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Curso: 604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
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Resolucéo n° 06/CGRAD/2012 de 18/06/2012.
Curso Reconhecido pela Portaria n°® 821 de 29/10/2015, e Publicado pelo D.O.U em 05/11/2015.

Objetivo: O Curso de Bacharelado em Engenharia Ferroviaria e Metroviaria tem por objetivo formar cidadaos de nivel superior para o
mundo, com conhecimentos técnico-cientificos e sociotécnicos, dotados de visédo atualizada da dinamica cientifica e tecnoldgica
na sociedade moderna, com base analitica-conceitual sélida necessaria para profissionalizacdo em diferentes areas de aplicagao
da Engenharia Ferroviaria e Metroviaria, com formagao humanistica, empreendedora aliadas a pratica por meio de projetos e
diferentes tipos de ferramentas, permitindo sua aplicagédo na solucéo de problemas da sociedade e contribuindo para o
desenvolvimento tecnolégico, cientifico e social do pais.

Titulagéo: Engenheiro Ferroviario e Metroviario

Diplomado em: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

Periodo de Conclusé&o do Curso: Minimo: 10 semestres Méaximo: 18 semestres
Carga Horéria Obrigatéria: UFSC: 4392 H/A CNE: 3600H

NUmero de aulas semanais: Minimo: 16 Méaximo: 28
Coordenador do Curso: Prof2. Dr2. Andrea Holz Pfutzenreuter

Telefone: 37217306
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12 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Nocdes sobre fun¢des de uma variavel real. Limite e continuidade. Derivada. Aplicag6es de Derivada. Integral definida e indefinida - Método da substituicéo e
Integracéo por partes.
EMB5001 Calculo Diferencial e Integral | Ob 72 4

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas planas. Superficies.
EMB5005 Geometria Analitica Ob 72 4

Sistema internacional de unidades. Atomos e moléculas. Ligagdes quimicas e estrutura molecular. Equagdes quimicas. Estequiometria. Solugdes aquosas.
Termoquimica. Eletroquimica: oxidagdoredugéo, células eletroquimicas, equacéo de Nernst, eletrélise. Siderurgia: Obtengéo do ferro gusa e do ago. Acos
especiais. Polimeros: estrutura quimica, propriedades, aplicagées. Ceramicas: ceramicas tradicionais e avangadas, propriedades, aplicagdes. Compositos.
Corrosdo metdlica: tipos e formas, meios corrosivos, mecanismos de prote¢do, monitoramento. Combustiveis e combustdo. Quimica Ambiental. Atividades
Laboratoriais.

EMB5036 Quimica para engenharia Ob 72 4 EMB5006

Nogo6es fundamentais para elaboragéo e interpretacéo de esbocos e desenhos técnicos. Fundamentos de Desenho Geométrico. Desenho Projetivo. Normas
para desenho (ABNT). Cotagem. Escalas. Desenho de objetos no 1° e 3° diedros. Perspectiva Isométrica. Aplicacéo das proje¢des nos desenhos de
engenharia por meio manual e computacional.

EMB5055 Representacéo Gréfica Ob 54 3 EMB5035

Leitura e interpretacéo de textos técnicos e cientificos da area da Engenharia. Estudo teérico e pratico de textos técnicos e cientificos relevantes a execucéo
de atividades académicas, como: fichamento, resumo, resenha, artigo, seminario. Normas da ABNT relevantes & produgéo/elaboracéo de textos académicos.
Linguagem técnica e cientifica. Normas gramaticais vigentes. Exercicio de apropriacéo de textos da area da Engenharia.

EMB5062 Comunicacdo e Expresséo Ob 36 2 EMB5037

Contextualizagdo a vida académica (a universidade, o curso de engenharia de Engenharia Ferroviaria e Metroviaria, o curriculo, as entidades estudantis,
servicos de apoio, espacos fisicos e infraestrutura de laboratérios). Fungdes do engenheiro no contexto tecnoldgico e social. O curso de Engenharia
Ferroviaria e Metrovidria, seu proposito, perfil do egresso, o mercado de trabalho. Contextualizagéo a vida profissional. Responsabilidades do engenheiro no
contexto tecnolégico e social. Histéria das ferrovias. Locomotivas a vapor, diesel, diesel-elétrica, elétrica. Vagdes de carga. Trens de passageiro. Sinalizagéo
e operacao ferroviaria e metroviaria. Manutencéo ferroviaria. Fundamentos de investigacédo de acidentes ferroviarios. Regulamentagao das Ferrovias.
Tecnologias de sistemas ferroviarios e metroviarios. Atividades do programa de extensdo A Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

EMB5540 Introducédo a Engenharia Ferroviaria e Ob 72 4
Metroviaria (EXT 36h-a)

Introducgdo a arquitetura de computadores. Logica de programacéo: formalizagio de problemas com representacdo em pseudocdédigo (algoritmos) e
fluxograma, tipos de dados, estruturas de selecéo e repeticao, fluxo de execugéo, modularizacéo (funcdes e procedimentos), estruturas de dados
homogéneas (vetores e matrizes). Introdugéo a apontadores. Arquivos. Implementagéo pratica de algoritmos em uma linguagem de alto nivel.

EMB5648 Programacéo | Ob 72 4 EMB5600
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22 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Espagos vetoriais. Transformagdes lineares. Mudanga de base. Produto interno. Transformagdes ortogonais. Autovalores e autovetores de um operador.
Diagonalizagao.
EMB5007 Algebra Linear Ob 72 4 EMB5005

Sistemas CAD, metodologia para modelamento de produtos tridimensionais. Praticas com software CAD. Técnicas de modelamento sélido. Modelamento de
produtos, geracéo de desenho de engenharia, normas de desenho técnico, desenho de conjunto, montagem, lista de materiais.

EMB5012 Desenho e Modelagem Geométrica Ob 54 3 EMB5005

Introducgéo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais — materiais aplicados na engenharia. Tipos, classificacdo e aplicacdes dos diversos materiais. Estrutura
atémica e ligagdes inter-atdbmicas. Materiais cristalinos e néo cristalinos. Imperfeicdes nos sélidos. Difusdo. Processos metalograficos. Diagramas de
equilibrio. Comportamento mecéanico e dinamico dos materiais. Falhas, fratura, fadiga e fluéncia. Estrutura e propriedades dos materiais metélicos, ceramicos
e poliméricos. Introdugdo a compdsitos.

EMB5022 Ciéncia dos Materiais Ob 72 4 (EMB5001 eh

EMB5036)

Métodos de integragdo. Aplicagdes da integral definida. Integrais impréprias. Func¢des de varias variveis. Derivadas parciais. Aplicacdes das derivadas
parciais. Integragdo mdltipla.
EMB5029 Calculo Diferencial e Integral Il Ob 72 4 EMB5001

Unidades de medidas e vetores. Cinematica. Leis de Newton e aplicagdes. Trabalho e energia potencial. Conservagao da energia. Conserva¢do do momento
linear e angular. Rotacéo de corpos rigidos e rolamento. Atividades Laboratoriais.

EMB5048 Fisical Ob 72 4 EMB5034

Defini¢cdes de ciéncia, tecnologia e técnica. Desenvolvimento tecnolégico e social. Relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Desafios para o perfil do
engenheiro contemporaneo. Fungdes do engenheiro no contexto tecnoldgico e social. Etica, moral, valores e ética profissional. O Cédigo de ética como
ferramenta para o fortalecimento da cultura organizacional. Disciplina consciente. A igualdade étnico racial na engenharia.Historia e cultura Afro-Brasileira e
Africana. Direitos humanos.

EMB5063 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade Ob 36 2 EMB5038

Impactos Ambientais dos Transportes de Produtos Perigosos. Impactos Ambientais dos diferentes modos. Licenciamento Ambiental e Legislacdo Ambiental
Aplicada ao Setor de Transportes. Metodologias de Avaliagdo dos Impactos Ambientais dos Transportes. Medidas Mitigadoras e Compensatérias dos
Impactos Ambientais dos Transportes. Andlise de Ciclo de Vida em Transportes.

EMB5972 Impactos Ambientais dos Transportes Ob 36 2 EMB5937
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32 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Estudo do equilibrio de particulas e corpos rigidos no plano e no espago. Determinacéo das rea¢des em apoios padréo utilizados na Engenharia. Célculo de
centroéides de areas e de volumes de figuras simples e compostas. Andlise de forcas distribuidas como cargas concentradas. Célculo de momento de inércia
de superficie para areas simples e compostas. Célculo de momento de inércia de massa para sélidos simples e compostos. Andlise de Trelicas, Estruturas e
Magquinas. Determinagéo de forcas axiais, forgcas cortantes e momentos fletores em estruturas e vigas. Construcéo de diagramas de forca cortante e momento
fletor.

EMB5011 Estatica Ob 72 4 EMB5048

Introdugdo & matematica computacional, erros e aritmética de ponto flutuante. Solugdo de equacdes algébricas e transcendentais. Solugéo de sistemas de
equacdes lineares, métodos diretos e iterativos. Solugdo de sistemas de equagdes nédo-lineares. Interpolagdo. Ajuste de curvas. Integragdo numérica.

EMB5016 Calculo Numérico Ob 72 4 (EMB5001 eh
EMB5005 eh
EMB5648)

Funcdes vetoriais. Limites, derivadas e integrais de fungdes vetoriais. Parametrizagao de curvas e superficies. Campos vetoriais. Gradiente, divergente e
rotacional. Integrais de linha. Integrais de superficie. Teorema de Green. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.

EMB5030 Célculo Vetorial Ob 72 4 (EMB5005 eh
EMB5029)

Gravitagdo. Estatica e dinamica de fluidos. Oscilagdes. Ondas mecanicas e acusticas. Temperatura. Calor. Teoria cinética dos gases. Leis da termodinamica.
Ma&quinas térmicas. Refrigeradores. Entropia. Atividades Laboratoriais.

EMB5039 Fisicalll Ob 72 4 (EMB5001 eh
EMB5048)

Estatistica descritiva e andlise exploratéria de dados. Teoria da probabilidade. Variaveis aleatdrias discretas e continuas, e suas principais distribuicdes de
probabilidade. Estimagao de parametros. Teste de hipdteses para parametros: média, proporgao e variancia. Comparacgao entre dois tratamentos.

EMB5057 Estatistica | Ob 72 4 EMB5010 EMB5001

Introdugéo: contexto e importancia do projeto de produtos. Modelos do processo e planejamento do projeto de produtos/servicos. Métodos e ferramentas para
a especificacéo de problemas de projeto e de concepgéo de produtos/servigos. Projeto preliminar: modelagem, andlise e simulagao de solugdes de projeto.
Projeto detalhado. Técnicas de prototipagem. Desenvolvimento de projetos com a Comunidade. Técnicas e conceitos de Desenho Universal em projetos de
engenharia.

EMB5059 Metodologia de Projeto (EXT 18h-a) Ob 72 4 720 hs Ob
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42 Fase
Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH
Introdugéo e conceitos basicos. Trabalho e calor. Propriedades de substancias puras. Primeira lei da termodinamica. Primeira lei da termodinamica aplicada a
volumes de controle. Segunda lei da termodinamica. Entropia e a segunda lei da termodinamica.
EMB5009 Termodinamica Ob 72 4 (EMB5029 eh
EMB5039)
Sequéncias e séries infinitas. Séries de poténcias. Séries de Taylor. Série de Fourier. Equacdes diferenciais de 12 ordem. Equacdes diferenciais lineares de
ordem n. NogGes sobre transformada de Laplace. Nogdes sobre equacdes diferenciais parciais. Solugées em séries para equagdes diferencias lineares.
Nogdes sobre métodos numéricos para solugdo de equacdes diferenciais.
EMB5014 Séries e Equagdes Diferenciais Ob 72 4 (EMB5007 eh
EMB5029)
Andlise de Tensdo — Conceitos e Definicdes, Tensdo normal média; Tenséo cisalhante média; Cisalhamento puro e duplo, Tensdo admissivel. Andlise de
Deformagéo — Conceitos e Definicdes; Deformacéo especifica; Deformacéo por cisalhamento. Relagdo entre Tensdo e Deformagdo — Equagdes Constitutivas;
Lei de Hooke; Raz&o de Poisson; Carga Axial — Deformagao térmica; membros estaticamente indeterminados, Equacdes de Compatibilidade, concentragao
de tensdo. Torgédo — Deformacéo por torgédo; formula da torgdo; deflexdo torcional; concentracéo de tenséo. Flexdo — Diagrama de Forga Cortante
(Cisalhamento) e Momento fletor; deformacéo por flexao, Flexdo simples plana, obliqua, se¢es assimétricas
EMB5021 Mecanica dos Sélidos | Ob 72 4 EMB5011
Cinematica dos corpos rigidos. Dinamica dos corpos rigidos. Principio do trabalho e energia, quantidade de movimento, impulso linear e angular para corpos
rigidos.
EMB5041 Dinamica Ob 54 3 EMB5011
Lei de Coulomb. O Campo Elétrico e Potencial Eletrostatico. Capacitancia e Capacitores. Corrente Elétrica. Campo Magnético. A Lei de Ampere. A Lei da
Inducgéo. Circuitos. As Equacg8es de Maxwell. Atividades Laboratoriais.
EMB5043 Fisica lll Ob 72 4 (EMB5030 eh
EMB5039)
Classificacéo e descri¢cdo sumaria dos diversos processos de fabricagcdo. Fundamento dos processos de fundigdo continua e em moldes: principais
parametros, ferramentas, maquinas e equipamentos, campo de aplicagdes. Fundamento dos processos de conformagdo de materiais metalicos (laminagao,
forjamento, trefilagéo, extrusdo e estampagem): principais parametros, ferramentas, maquinas e equipamentos, campo de aplica¢ées. Fundamentos de
metalurgia do po6: sinterizagcdo. Fundamentos dos processos de usinagem: torneamento, furagéo, fresamento, retificagcdo, eletroeroséo. Principais parametros
dos processos de usinagem. Ferramentas de corte: materiais, revestimentos e geometrias, desgaste. Qualidade de superficies apds processo especifico de
fabricacéo, erros dimensionais. Maquinas e equipamentos. Introdugdo ao Comando Numérico Computadorizado (CNC). Introdugdo a programagao e
simulagéo da usinagem CNC e integracéo entre sistemas CAD\CAM\CNC.
EMB5102 Processo de Fabricagao Ob 72 4 EMB5022

13/02/2026 04:46 SeTIC - Superintendéncia de Governancga Eletronica e Tecnologia da Informagéo e Comunicagéo Pagina: 5 de 14



UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Pro-Reitoria de Graduacgio
Departamento de Administracao Escolar

CURRICULO DO CURSO

Curso: 604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
Curriculo: 20251

Habilitacdo: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

52 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Conceitos fundamentais. Estatica dos fluidos. Formulacéo integral e diferencial das leis de conservagao. Escoamento inviscido incompressivel. Analise
dimensional e semelhanga. Escoamento interno viscoso incompressivel: escoamento laminar completamente desenvolvido e escoamento em tubos e dutos.
Escoamento externo viscoso incompressivel: teoria da camada limite e forcas de arrasto e sustentacéo sobre corpos imersos.

EMB5017 Mecanica dos Fluidos Ob 72 4 (EMB5009 eh

EMB5030)

Conceitos fundamentais da metrologia cientifica e industrial; Sistema Internacional de Unidades; Medi¢8es diretas e Indiretas; Erros de medigéo;
Caracteristicas dos sistemas de medicéo; Calibracéo e rastreabilidade metrolégica;Estimativa de incerteza de medigdo; Comprovagdo metrolégica;Praticas
em laboratédrio (grandezas mecanicas e elétricas).

EMB5061 Metrologia Ob 54 3 EMB5033 EMB5057

Conceitos e notagdes aplicadas a mecanismos. Fundamentos da cinemaética de mecanismos. Conceitos elementares e sintese dimensional de mecanismos
articulados. Projeto de cames. Andlise cinematica de engrenagens de dentes retos. Transmissdes por engrenagens compostas.

EMB5101 Mecanismos Ob 36 2 EMB5105 EMB5041

Cisalhamento em Vigas Longas — tensdes de cisalhamento em vigas; cisalhamento em estruturas compostas. Cargas Combinadas - Campos de tensdo em
cascas cilindricas e esféricas delgadas. Vasos de Presséo. Transformacéo de Tensédo — Estado Plano de Tenséo, Tensées Principais, Circulo de Mohr.
Deflexdo Transversal em Vigas — Linha Elastica, Equag6es de Equilibrio, Vigas estaticamente indeterminadas. Flambagem de Colunas — Carga Critica;
Flambagem elastica e inelastica de vigas. Critérios de Falhas Estaticas para Materiais Ducteis — Teoria da Tenséo Cisalhante Maxima; Teoria da Energia de
Distorgdo, Tensdo Equivalente de von Mises, Fator de seguranca. Critério de Falha Estatica para Materiais Frageis — Teoria da Tensdo Normal Maxima.
Métodos de Energia.

EMB5104 Mecanica dos Sélidos Il Ob 72 4 EMB5021

Conceitos basicos e leis fundamentais. Circuitos de corrente continua. Circuitos de corrente alternada. Analise de poténcia em circuitos de corrente alternada.
Circuitos trifasicos.

EMB5108 Circuitos Elétricos Ob 72 4 (EMB5005 eh
EMB5029)

Introdugédo aos problemas de vibragdo em engenharia. Terminologia. Principios Basicos. Sistemas com um grau de liberdade: vibragao livre, métodos de
energia, amortecimento e vibragdo forcada. Sistemas com dois graus de liberdade: vibracéo livre e forcada. Sistemas com multiplos graus de liberdade.
Introdugdo aos sistemas continuos. Introdugdo aos sistemas de medicéo de vibragdes.

EMB5115 Vibracdes Ob 72 4 (EMB5014 eh

EMB5041)

Nocdes de ferrovias e metrovias: Infra-estrutura e super-estrutura (trilho, dormente, fixacéo, lastro, juntas, aparelhos de mudanca de vias e lubridificadores).
Dimensionamento da superestrutura. Interacéo veiculo x via (trem x linha). Projeto geométrico da via, geometria da linha / tolerancias. Estabilidade da linha e
esforcos atuantes. Manutengdo da via permanente. Deterioracdo das caracteristicas da linha. Equipamentos de manutencgéo da via. Acidentes referentes a via
permanente

EMB5535 Via Permanente Ob 72 4 (EMB5011 eh

EMB5012)
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62 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Introducgéo a eletronica. Juncédo PN. Diodos. Circuitos com diodos: ceifadores, grampeadores retificadores. Transistor de juncéo bipolar. Polarizagéo e
circuitos amplificadores com transistores bipolares. Transistores de efeito de campo (FETs) e suas aplica¢des. Amplificadores Operacionais. Circuitos com
amplificadores operacionais operando em malha aberta e em malha fechada com realimentag&o positiva e negativa. Filtros anal6gicos.

EMB5116 Eletronica Analdgica Ob 72 4 EMB5108

Estudo de unibes por parafusos. Molas helicoidais. Eixos e arvores. Liga¢es entre cubo e eixo. Mancais de rolamento e escorregamento. Engrenagens
cilindricas. Redutores. Acoplamentos. Elementos mecanicos flexiveis.

EMB5119 Elementos de Maquinas Ob 72 4 EMB5110 (EMB5101 eh
EMB5104)

Histérico da teoria geral da administragdo. Abordagens basicas e evolugdo do pensamento administrativo. Conceito de Administracéo e funcdes
administrativas. Gestdo da Producéo e OperagOes. Estratégia de Produgdo e Operacdes. Nogdes de Planejamento e Controle da Produgdo. Just in Time e
Operagdes Enxutas. Gestédo da Qualidade. Gestao de Pessoas. NogBes de Empreendedorismo.

EMB5120 Gestéo e Organizacéo Ob 72 4 1400 hs Ob

Mecanismos bésicos de transmisséo de calor. Principios basicos da condugéo de calor. Condugédo unidimensional em regime permanente. Conducéo
bidimensional em regime permanente. Condugéo em regime transiente. Métodos numéricos aplicados. Principios basicos da radiacéo térmica. Radiacéo entre
superficies. Introducéo a convecgao.

EMB5123 Transferéncia de Calor Ob 72 4 EMB5103 EMB5017

Locomotivas a vapor. Locomotivas Diesel-elétricas: caracteristicas e principios de funcionamento. Tipos de composicéo. Estrutura das locomotivas.
Locomotivas elétricas. Motor Diesel ferroviario: caracteristicas, componentes e parametros. Ciclos de Trabalho. Sistemas do Motor Diesel: lubrificacéo,
admissdo e exaustdo, arrefecimento, inje¢do de combustivel, governador e controle de rogacéo. Equipamentos de prote¢do do Motor Diesel. Caracteristicas
do 6leo diesel.

EMB5542 Locomotivas Ob 72 4 EMB5529 EMB5535

Transporte de cargas no Brasil e no mundo. Vagdes de carga (tipos, sistemas e normatizagdo). Sistemas de choque e tracéo (tipos e estruturas). Truques
(elementos constituintes e suas fungdes). Estrutura e Superestrutura de vagdes de carga (caracteristicas técnicas e de manufatura). Freios ferroviarios (freio
pneumético, timoneria e frenagem). Transporte de passageiros sobre trilhos (tipos de transporte sobre trilho, normatizacéo e caracteristicas de conforto e
segurancga).

EMB5543 Vagdes Ferroviarios e Carros de Ob 72 4 EMB5510 EMB5102
Passageiros
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72 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Introdugéo as Caracteristicas do Material Rodante e aos Elementos da Via Permanente. Teoria do Contato Roda-Trilho. Conceitos de Dinamica de Corpos
Rigidos. Forcas de Resisténcia ao Movimento: Normais e Ocasionais. Trabalho, Poténcia e Torque: Esfor¢o de Tracdo e Frenagem. Fundamentos de Material
Rodante e Via Permanente referente a Dindmica Longitudinal para Transporte de Passageiros. Limites para Velocidades em Via Permanente. Principios da
Modelagem da Dinamica Longitudinal Ferroviaria e Metroviaria.

EMB5544 Dinamica Ferroviaria e Metroviaria Ob 72 4 EMB5536 (EMB5041 eh
EMB5535 eh
EMB5542 eh
EMB5543)

Rodas e Eixos Ferroviarios: nomenclatura, normas, materiais, processos de fabricacéo e defeitos. Comportamento do rodeiro em curvas. Conceito de
Suspensao: tipos de suspensao. Suspenséo Primaria e Secundaria: Molas helicoidais; amortecedores e cunha de atrito; aspectos de projeto. Modelo dinamico
da suspensdo. Hunting e velocidade critica. Rigidez lateral e longitudinal. Inclinagdo em curvas.

EMB5545 Roda e Suspenséao Ferroviaria Ob 72 4 EMB5530 EMB5115

Principios de comunicagéo: transmissao da informagao, multiplexacéo e modulacédo, comutagéo, codificacéo, meios fisicos de transmisséo. Principios de
comunicacdo sem fio. Redes de comunicacéo aplicadas a sistemas embarcados. Conceitos basicos de sinalizagéo (principio da falha segura, linha de
circulagdo, linha de patio, trajeto, percurso e rota). Sistemas de sinalizag¢éo. Circuito de via. Principios de controle de trafego de trens. Controle de aparelho de
mudanca de via. Sinalizacéo e controle de patios. Sistemas Complementares

EMB5546 Comunicagéo e Sinalizagdo Ob 72 4 EMB5532 EMB5108

Metroferroviaria

Operacao Ferroviaria: conceitos e caracteristica. Trem/composi¢ao ferroviaria: defini¢cdes, classificacéo, licenciamento, manobras em estagao final e
equipagem. Centro de Controle Operacional (CCO). Circulacéo de trens. Capacidade de circulagdo e de transporte em ferrovias. Patio ferroviarios. Patios de
manobra. Terminais ferroviarios. Intermodalidade e transporte por contéineres. Indicadores de desempenho operacional ferroviarios.

EMB5549 Operacgao Ferroviaria e Metroviaria Ob 36 2 EMB5537 EMB5120

Nesta disciplina os discentes devem escolher um tema e objeto para desenvolvimento do projeto dentro das areas especificas do curso e o viés de extenséo,
assim como a escolha do supervisor (docente) do projeto. Devera ser feito o levantamento do estado da arte e a viabilidade técnica. Caso o projeto envolva o
desenvolvimento de softwares, deverdo ser demonstradas condigdes minimas (recursos disponiveis), para a elaboragdo do mesmo. Ao fim da disciplina o
discente deve apresentar o projeto preliminar que envolve o escopo e a metodologia.

EMB5554 Projeto Integrador de Extensdo EFM | (EXT Ob 72 4 (EMB5102 eh
72h-a) EMB5535)
Circuitos Magnéticos. Transformadores. Fundamentos da conversédo eletromecanica da energia. Introducéo e principios das maquinas elétricas rotativas.
EMB5653 Conversédo Eletromecanica de Energia Ob 72 4 EMB5527 (EMB5043 eh
EMB5108)

Fundamentos de economia. Principios basicos de Engenharia Econdmica. Matematica financeira. Investimento e modalidades de financiamento. Bases para
comparagéo de alternativas de investimento. Impostos e depreciagdo. Andlise da relacéo: custo x volume x lucro (ACVL). Andlise de sensibilidade. Andlise de
substituicdo de equipamentos. Andlise de alternativas sob condig¢6es de risco e incerteza. Topicos de Financas e investimentos. Utilizagdo de simulagdo na
Engenharia Econdmica em estudo de caso.

EMB5961 Engenharia Econémica Ob 54 3 EMB5057 1800 hs Ob
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CURRICULO DO CURSO

Curso:

Curriculo:

604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
20251

Habilitacdo: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

82 Fase

Disciplina

Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

EMB5320

Conceito de inovagdo. Tipos de inovagao. Estratégias de Inovagédo. A inovagdo como um processo organizacional. Mecanismos de fomento e cooperagdo em
pesquisa e desenvolvimento. Empreendedorismo. Caracteristicas, tipos e habilidades do empreendedor. Plano de Negdécios: etapas, processos e elaboragéo.

Empreendedorismo e Inovagéo Ob 36 2 (EMB5059 eh
EMB5120 eh
EMB5961)

EMB5547

Conceitos basicos de manutengéo, confiabilidade e mantenabilidade. Tipos de manutengéo: corretiva, preventiva e preditiva. Andlise e Interpretacéo de
Falhas Mecanicas: Fractografia, Principios da Mecanica da Fratura, Falhas por Fadiga, Fluéncia, Desgaste e Corrosdo. Técnicas preditivas de manutencéo.
Manutencéo e reparo de componentes e sistemas ferroviarios: caldeiraria, freios, truques e rodeiros e sistemas eletromecanicos. Oficinas para material
rodante: instalag6es, equipamentos e organizagdo de oficinas.
Manutencédo Ferroviaria e Metroviéria | Ob 72 4 EMB5512 (EMB5022 eh

EMB5542 eh

EMB5543)

EMB5550

Viséo geral do projeto de material rodante ferroviario. Principios gerais de projeto de produtos. Projeto de vagdes de carga método e ferramentas. Aplicacéo
de conceitos de projeto no desenvolvimento de um projeto de material rodante, de seus sistemas ou de seus componentes.

Projeto Interdisciplinar Material Rodante Ob 36 2 (EMB5544 eh
EMB5545)

EMB5551

Semicondutores de Poténcia: Diodos, Tiristores, MOSFETS, IGBTs. Conversores CC-CC. Conversores CCCA: Inversores. Tragéo Elétrica em corrente
continua. Tracdo Elétrica em corrente alternada. Subestagdes de energia elétrica: equipamentos elétricos e protecéo. Transmisséo de energia:
Transformadores de poténcia, Catenérias CA e CC, third rail. Compensacao de reativos. Projeto integrador.

Tracao Elétrica Metroferroviaria Ob 72 4 EMB5528 EMB5549

EMB5553

Classificagao dos processos de unido. Fundamentos dos processos de unido: terminologia, tipos de juntas e chanfros, posi¢éo de soldagem. Fundamentos
de metalurgia da soldagem. Fisica do arco voltaico e fontes de energia para soldagem. Processos de soldagem a arco: Eletrodo Revestido, MIG/MAG, TIG,
Plasma. Soldagem oxiacetilénica e Oxicorte. Brasagem. Fundamentos da soldagem de ferros fundidos. Processos de soldagem de trilhos: Centelhamento e
Aluminotérmica. Aplica¢fes na construgdo e manutengao ferroviaria e metroviaria.

Processos de Soldagem para Engenharia Ob 72 4 EMB5538 (EMB5022 eh

Ferroviaria e Metroviaria EMB5108)

EMB5555

Nesta disciplina os discentes devem desenvolver o projeto proposto na disciplina de Projeto Integrador de Extensdo EFM I. Devera ser apresentado o projeto
conceitual, projeto detalhado, assim como resultados obtidos

Projeto Integrador de Extensdo EFM Il (EXT Ob 72 4 EMB5554
72h-a)

EMB5557

A pesquisa e o método cientifico. Formulagdo do problema de pesquisa. Construgdo de hipéteses. Tipos e caracteristicas da pesquisa. Elaboracdo de
projetos de pesquisa. Nesta etapa sera proposto o projeto para o trabalho de conclusao do curso, tendo o seguinte contetdo: Titulo, tema, problematizacéo,
hipéteses, objetivos, justificativa, fundamentacéo tedrica, metodologia, resultados esperados, cronograma e relagéo das principais referéncias
Planejamento do Projeto de Fim de Curso - Ob 36 2 EMB5044 2592 hs Ob
PFC
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92 Fase

Disciplina

Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

EMB5065

SISTEMAS HIDRAULICOS: Conceitos e caracteristicas dos sistemas hidraulicos. Componentes de sistemas hidraulicos: bombas e atuadores lineares e
rotativos, valvulas de controle direcional, de presséo e de vazao. Acionamentos. Fluidos hidraulicos. Dimensionamento e modelagem dinamica de sistemas de
controle hidraulicos. Estudo de sistemas de controle de posicdo. SISTEMAS PNEUMATICOS: Conceitos e caracteristicas dos sistemas pneumaticos.
Estrutura tipica dos sistemas pneumaticos. Caracterizacéo e principio de funcionamento de componentes para automacéo pneumatica. Circuitos de comando
fundamentais. Algebra Booleana aplicada & pneumatica. Projeto de comandos combinatérios e sequenciais. Projeto de comandos sequenciais pelo método
intuitivo com base tecnoldgica. Projeto de comandos sequenciais binarios pelo método passo-a-passo: Dimensionamento de atuadores e valvulas de
comando. Projeto para o uso de elementos pneumaticos, eletropneumaticos e controladores l6gicos programaveis. Projeto aplicado.

Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos Ob 72 4 EMB5017

EMB5100

Processo de concepgéo de produtos, servigos e negdcios. Aplicacéo de conceitos e ferramentas de gestéo. Aplicagéo de modelos para desenvolvimento de
novos negoécios
Projeto Empreender e Inovar (EXT 72h-a) Ob 72 4 EMB5320

EMB5548

Principios de gestéo da qualidade e produtividade aplicadas & manutencdo. Custos da manutengdo. Manutencao para produtividade total (TPM), Eficiéncia
Global de Equipamentos (OEE). Modelos de planejamento e padronizagéo aplicados & manutencéo ferroviaria (locomotivas, vagdes de carga, metros e VLT).
Principios de Confiabilidade. Confiabilidade de componentes e de sistemas. Arvore de andlise de falha (FTA). Manutengdo centrada em confiabilidade (MCC).
Anédlise dos modos de falha e dos efeitos (FMEA) e da criticidade (FMECA).

Manutenc&o Ferroviéaria e Metroviaria Il Ob 72 4 EMB5517 EMB5547

EMB5552

Conceitos e fundamentos de acidentes ferroviarios e metroviarios. Mecéanica do descarrilamento. Dinamica ferroviaria. Preparagéo, pericia e passos da
Investigagdo de Acidentes. Falhas na via permanente. Falhas na operacéo de trens. Falhas no material rodante. Seguranga operacional de trens de carga e
de trem de passageiros. Fator humano. Regulamento das ferrovias. Prevencao de acidentes e seguranca do trabalho. Analises de estudos de caso.
Prevencéo e combate a incéndio e a desastres em estabelecimentos, edificag8es e areas de reunido de publico.

Investigacéo e prevencédo de acidentes Ob 72 4 EMB5531 EMB5550

ferroviarios

EMB5556

O projeto desenvolvido no Projeto Integrador de Extensédo EFM | e Il deverdo ser divulgados a comunidade por meio de sites, observatdrios, relatérios,
semana académica do curso ou outros meios ou eventos similares. Além da divulgagéo, os discentes que ja concluiram seu projeto integrador atuam como
consultores dos projetos em desenvolvimento de outros discentes (Projeto Integrador de Extenséo EFM | e I1).

Projeto Integrador de Extensdo EFM Il Ob 72 4 EMB5555

(EXT 72h-a)

EMB5558

Consolidacédo dos conhecimentos obtidos no curso com o objetivo de desenvolver a capacitagdo do aluno na concepgéo, implementacéo e ou avaliagéo de
solugdes em situagOes da area do respectivo curso.

Projeto de Fim de Curso - PFC Ob 36 2 EMB5045 EMB5557
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Curso: 604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
Curriculo: 20251

Habilitacdo: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

102 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Estagio Curricular Obrigatorio
EMB5599 Estagio Curricular Obrigatério Ob 216 12 3942 hs Ob

Rol de Disciplinas Optativas

O aluno devera cumprir 108h-a em disciplinas optativas sugeridas pelo curriculo do curso ou entre quaisquer disciplinas ofertadas pela UFSC, tanto
da Graduacdo como da Pds-Graduacao.

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Realizagao e andlise de experimentos compreendendo os seguintes topicos: Mecanica, ondas, oscilagdes, termodinamica, eletricidade e magnetismo.
EMB5049 Fisica Experimental Op 36 2 EMB5043

Formacé&o da personalidade e dos papéis organizacionais. A importancia do autoconhecimento na
dinamica cognitiva e emocional das relagdes interpessoais. Inteligéncia emocional. Historicidade,
contemporaneidade e caracteristicas sociais na construgdo do eu. As atividades laborais e os papéis
sociais. A importancia da comunicagdo na constituicdo dos individuos e dentro das organizacdes.
Relagdes interpessoais e dinAmica organizacional. Etica e Moralidade. Lideres e Lideranga.

EMB5054 Relag6es Interpessoais nas Organizagdes Op 36 2 EMB5120

Conceitos bésicos. Fisiologia do trabalho. Antropometria e Biomecanica. Processos Cognitivos. Dispositivos de informagéo. Percepgéo e processamento da
informacgdo. Manejo e controles. Metodologias de andlise ergondmica. Ergonomia do produto. Variaveis ambientais: iluminagéo, ruido, vibragées, temperatura.
Andlise ergondmica do trabalho. Seguranca do trabalho.

EMB5056 Ergonomia e Seguranca Op 36 2

-Intercambio académico efetuado em instituicéo parceira da UFSC, para desenvolvimento de atividades técnico-cientificas em instituigdes nacionais ou
internacionais.

EMB5096 Intercambio IlI Op

-Intercambio académico efetuado em instituicéo parceira da UFSC, para desenvolvimento de atividades técnico-cientificas em instituigdes nacionais ou
internacionais.

EMB5097 Intercambio | Op

-Intercambio académico efetuado em instituicéo parceira da UFSC, para desenvolvimento de atividades técnico-cientificas em instituigdes nacionais ou
internacionais.

EMB5098 Intercambio Il Op

Estagio N&o Obrigatério
EMB5099 Estagio Nao Obrigatoério Op 72 4

Atribuicdo da engenharia de manutengé&o e conceitos de mantenabilidade. Gestdo da manutengdo: manutencéo para produtividade total (TPM), manutengéo
centrada em confiabilidade (MCC), manutenc&o classe mundial, outros modelos. Ferramentas para analise de falha: Arvore de falha (FTA), andlise dos modos
de falha e dos efeitos (FMEA), andlise dos modos de falha, dos efeitos e da criticidade (FMECA), arvore de eventos (ET). Técnicas de andlise na manutencéo,
monitoracdo visual, da integridade estrutural, de ruido, de vibragdes, de 6leos, de lubrificantes, de particulas de desgaste e monitoragdo dos instrumentos e
de suas medidas. Funcéo de variavel aleatéria. Confiabilidade Funcional. Confiabilidade em Sistemas.

EMB5107 Manutencgao e Confiabilidade Op 36 2 EMB5057

Introdugdo a engenharia de sistemas. Formalismos de modelagem de sistemas discretos. Formalismos de modelagem de software (UML).
EMB5113 Modelagem de Sistemas Op 72 4

Sistemas CAE (Computer Aided Engineering). Matriz de rigidez e montagem do sistema de equacdes. Problemas lineares unidimensionais e bidimensionais.
Graus de liberdade e fungdes de interpolagdo dos elementos. Modelo constitutivo do material. Andlise de tensdes e curva de convergéncia. Elementos
isoparamétricos. Integragdo numérica. Aplicacdo em softwares comerciais.

EMB5117 Introducdo ao Método de Elementos Op 72 4 EMB5104
Finitos
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Curso:

Curriculo:

604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
20251

Habilitacdo: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

Classificacédo dos acos utilizados em construgdes veiculares. Os agos AHSS Advanced High Strength Steel: composi¢éo quimica e mecanismos de
endurecimento. Processamento dos acos AHSS e sua influéncia na microestrutura e propriedades mecanicas: laminacgéo a frio, recozimento e tratamentos
superficiais. Processos de conformagao de chapas: estampagem a frio e a quente. Estampabilidade e soldabilidade dos agos AHSS. Fundamentos do
processo de Tailored Blank e Hidro-conformacéo de chapas e tubos. Forjamento e tratamentos térmicos de componentes veiculares de agos. Critério para a
selecdo dos processos de manufatura de componentes veiculares. Planejamento da manufatura de componentes veiculares: folhas de processo e folhas de
operagéo.

EMB5341 Materiais e Processos de Construgéo Op 36 2 EMB5102
Veicular |
Fundamentos e métodos estatisticos aplicaveis ao controle da qualidade e a melhoria continua. Controle estatistico do processo e anélise da capacidade:
compreensao da variagdo, graficos de controle para variaveis e para atributos, indices de capacidade, graficos de controle para aplicagdes especificas.
Andlise dos sistemas de medi¢do: impacto da variagéo do sistema de medigdo na inspegdo do produto e no controle do processo, medidas de posi¢éo e de
variagéo, avaliagdo grafica. Planos de amostragem na inspegao por atributo. Planejamento de experimentos: diretrizes gerais, planejamento fatorial, analise
estatistica; analise dos residuos.

EMB5350 Controle Estatistico da Qualidade Op 72 4 EMB5057
Projeto para Falha: tipos de falhas mecanicas, tipos de fratura; Critério de Falhas para Materiais Frageis; Mecéanica da Fratura Linear Elastica: fator de
intensidade de tenséo, tenacidade a fratura; Mecanica da Fratura Elasto-Plastica: raio de plastificagdo, determinacéo da tenacidade a fratura; Falha por
Fadiga: tipos de carregamentos ciclicos, projeto para vida finita, projeto para vida infinita, crescimento de trinca por fadiga, projeto com tolerancia ao dano.

EMB5352 Mecanica da Fratura Op 36 2 EMB5104
Propriedades fisico-quimicas de polimeros. Propriedades reoldgicas de polimeros fundidos. Processamento de materiais termoplasticos: extrusao, injecéo,
moldagem por sopro, termoformagem e rotomoldagem. Processamento de materiais termofixos: manual, spray-up, moldagem por transferéncia de resina,
SMC, BMC.

EMB5356 Materiais e Processos de Construcédo Op 36 2 EMB5022
Veicular Il
Introdugéo ao estudo da tribologia:conceito e importancia da tribologia. Mecanica do contato e topografia de superficies. Desgaste abrasivo, erosivo e por
cavitacdo. Adesao e desgaste adesivo. Desgaste oxidativo e desgaste por corroséo. Fadiga de contato. Introducédo ao estudo da lubrificacéo e dos
lubrificantes. Propriedades fisicas dos lubrificantes. Solubilidade e compatibilidade de aditivos para lubrificantes. Lubrificantes e sua composi¢éo quimica.
Lubrificagéo hidrodinamica e hidrostatica. Lubrificagdo elasto-hidrodinamica. Lubrificagdo limitrofe e de extrema presséo. Lubrificagdo sélida e tratamento de
superficies. Ensaios de Tribologia

EMB5377 Desgaste e Lubrificagao Op 54 3 (EMB5119 eh

EMB5547)

Exemplos de técnicas de projeto aplicadas ao projeto de veiculos ferroviarios e metroviarios. Projeto para valor. Projeto modular. Projeto para manufatura.
Outras técnicas de projeto.

EMB5534 Técnicas de Projeto Aplicado a Engenharia Op 36 2 EMB5059
Ferroviaria e Metroviaria
Ementa dependente da disciplina de pds graduagéo.

EMB5562 Disciplina de Pés-Graduagao PG1 Op 54 3
Ementa dependente da disciplina de pa-graduacéo.

EMB5563 Disciplina de Pés-Graduagao PG2 Op 54 3
Ementa dependente da disciplina de pa-graduacéo.

EMB5564 Disciplina de Pés-Graduagao PG3 Op 54 3
Introdugdo a acuUstica. Grandezas acusticas: presséo, intensidade, poténcia, impedancia. Efeito de ruido sobre o homem; limite permitido, critérios para
conforto acustico e legislagdo vigente. Protetores auriculares. Instrumentagéo de medicéo e analise de ruido; microfones, medidores de nivel de presséo
sonora, dosimetro e camera acUstica. Fontes de ruido em sistemas ferroviarios: ruido de rolagem, ruido em curvas, ruido de impacto e outras fontes de ruido.
Normas e técnicas de medicé&o do ruido ferroviario. Técnicas de controle para ruido ferroviério.

EMB5565 Acustica Ferroviaria Op 36 2 EMB5039
-Sistemas de Supervis&o: Sistemas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition). Introducéo aos Controladores Logicos Programaveis.

EMB5635 Informatica Industrial Op 54 3 EMB5113
Conceitos de Instrumentacéo. Sinais e Ruido. Conversores AD e DA. Efeitos Fisicos Aplicados em Sensores. Medidores de Grandezas Elétricas, Medigdo de
Temperatura, de Forga, de Dqslocamento, Posicéo, Velocidade, Aceleragéo e Vibragdo, de Presséo, de Nivel, de Fluxo, de Umidade, pH e Viscosidade.
Introducgdo a Instrumentacgéo Optica. Introdugdo a Instrumentacéo Virtual e automagédo da medigéo.

EMB5652 Instrumentacgéo Op 54 3 EMB5116

-Dispositivos semicondutores de poténcia. Conversores CA-CC: Retificadores nédo controlados e controlados. Modulagdo PWM. Conversores CC-CC
classicos: ndo isolados e isolados. Conversores CC-CA: Inversores.
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EMB5655

Eletrénica de Poténcia Op 72 4 EMB5116

EMB5923

-Conceituacdo geral e funcé@o dos terminais de transportes. Caracterizacéo e especificidades dos terminais e estacfes de cargas e de passageiros dos
modais rodoviario, ferroviario, metroviario, dutoviario, aquaviario e aéreo. Areas de estacionamentos. Estudos de Localizagdo. Componentes fisicos:
edificagbes e supraestrutura. Regulamentos e normas para o projeto de terminais. Relagdo entre o dimensionamento das instala¢des, o arranjo fisico e as
capacidades de armazenamento e de transporte. Tecnologias e equipamentos de movimentacéo de cargas e pessoas. Nivel de servigo do transporte de
cargas e de passageiros. Indicadores de desempenho de terminais. Terminais intermodais. Aspectos relacionados a expanséo das instalagdes.

Projeto e Operacao de Terminais Op 72 4

EMB5977

Conceitos: Logistica, Logistica de Suprimentos, Logistica de Distribui¢éo e Logistica Integrada. Logistica reversa. Cadeia de Suprimentos. Processos da
Cadeia de Suprimentos. Gestédo da Cadeia de Suprimentos. Nivel de Servico Logistico. Indicadores de Desempenho. Tecnologias e Processos da Cadeia de
Suprimentos.

Logistica | Op 36 2 EMB5120

EMB5992

Contextualizacao e definicdo de Estratégia. Teorias de Estratégia. Planejamento Estratégico, Tatico e Operacional. Modelos para a formulagéo,
implementacdo e avaliagdo do Planejamento Estratégico.

Planejamento Estratégico Op 36 2 EMB5120

LSB7244

Préatica de conversagdo em Libras habilitando o aluno a se comunicar nivel basico. Mitos e Crengas relacionadas a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e aos
Surdos. Nocdes sobre os estudos linguisticos das linguas de sinais em diferentes niveis da descrigdo linguistica. Conceitos basicos da Lingua Brasileira de
Sinais como iconicidade e arbitrariedade e aspectos culturais e histéricos especificos da comunidade surda brasileira. Educacéo de surdos, papéis dos
professores e de intérpretes de libras-portugués em uma perspectiva inclusiva. Atividades de pratica como componente curricular aplicadas @ comunicagao
em Libras.

Lingua Brasileira de Sinais - Libras | (PCC  Op 72 4

18h-a)
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UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Pro-Reitoria de Graduacgio
Departamento de Administracao Escolar

CURRICULO DO CURSO

Curso: 604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
Curriculo: 20251

Habilitacdo: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

Rol de Atividades Complementares

O aluno devera cumprir 126h-a em atividades complementares ao longo do desenvolvimento do curso.

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Atividades complementares do curso
EMB5598 Atividades Complementares Ob 126 7

Rol de A¢des de Extenséo

O aluno devera cumprir 450h-a em agdes de extensao, das quais 342h-a serdo em disciplinas obrigatorias e 108h-a em atividades de extenséo
(projetos, cursos e eventos - atividades de livre escolha do aluno).

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Atividades de Extensao - Projetos, cursos e eventos
EMB5997 Atividades de Extenséo Ob 108 6

Observagdes

null

Legenda: Tipo: Ob=Disciplina Obrigatdria; Op=Disciplina Optativa; Es=Estagio; Ex=Extracurso; H/A=Hora Aula Equivalente:
Disciplina equivalente; Conjunto: Disciplinas que devem ser cursadas em conjunto
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