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Objetivo: O Curso de Bacharelado em Engenharia Ferroviaria e Metroviaria tem por objetivo formar cidadaos de nivel superior para o
mundo, com conhecimentos técnico-cientificos e sociotécnicos, dotados de visédo atualizada da dinamica cientifica e tecnoldgica
na sociedade moderna, com base analitica-conceitual sélida necessaria para profissionalizacdo em diferentes areas de aplicagao
da Engenharia Ferroviaria e Metroviaria, com formagao humanistica, empreendedora aliadas a pratica por meio de projetos e
diferentes tipos de ferramentas, permitindo sua aplicagédo na solucéo de problemas da sociedade e contribuindo para o
desenvolvimento tecnolégico, cientifico e social do pais.

Titulagéo: Engenheiro Ferroviario e Metroviario

Diplomado em: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

Periodo de Conclusé&o do Curso: Minimo: 10 semestres Méaximo: 18 semestres
Carga Horéria Obrigatéria: UFSC: 4320 H/A CNE: 3600H

NUmero de aulas semanais: Minimo: 16 Méaximo: 28
Coordenador do Curso: Prof2. Dr2. Andrea Holz Pfutzenreuter

Telefone: 37217306
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12 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Nocdes sobre fun¢des de uma variavel real. Limite e continuidade. Derivada. Aplicag6es de Derivada. Integral definida e indefinida - Método da substituicéo e
Integracéo por partes.
EMB5001 Calculo Diferencial e Integral | Ob 72 4

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas planas. Superficies.
EMB5005 Geometria Analitica Ob 72 4

Unidades de medida e vetores. Cinematica. Leis de Newton e aplicag6es. Trabalho e energia potencial. Conservagdo da energia. Conservacéo da quantidade
de movimento. Atividades Laboratoriais.

EMB5034 Fisical ob 72 4 (EMB5002 ou
EMB5048)

Nogoes fundamentais para elaboragéo e interpretacéo de esbocos e desenhos técnicos, elementos basicos de construgao reta, plano e ponto. Construgdo de
objetos envolvendo intersecgédo, secgdo, planificacdo e modelagem. Aplicagdo das proje¢des nos desenhos de engenharia por meio manual e computacional.

EMB5035 Representacéo Gréfica Ob 54 3 (EMB5003 ou
EMB5055)

Componentes da linguagem cientifica e elementos para pesquisa bibliogréafica. Estrutura do trabalho técnico e de pesquisa segundo normas ABNT. Aspectos
fundamentais para a construcéo de textos. Géneros textuais académicos. Leitura e interpretagdo de textos.
EMB5037 Comunicago e Expresséo Ob 36 2 (EMB5028 ou
EMB5062)

Defini¢es de ciéncia, tecnologia e técnica. Desenvolvimento tecnoldgico e social. Relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Desafios para o perfil do
engenheiro contemporaneo. Fungdes do engenheiro no contexto tecnoldgico e social. Etica, moral, valores e ética profissional. O Cédigo de ética como
ferramenta para o fortalecimento da cultura organizacional. Disciplina consciente. A igualdade étnico racial na engenharia. Direitos humanos.
EMB5038 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade Ob 36 2 (EMB5004 ou
EMB5063)

Histéria das ferrovias. Mercado ferroviario/ metroviario. Via permanente. Locomotivas a vapor, diesel, diesel-elétrica, elétrica. Vagdes de carga. Trens de
passageiro. Sinalizacéo ferroviaria e metroviaria. Manutengéo ferroviaria. Conceitos basicos sobre investigacéo de acidentes ferroviarios. A Regulamentagao
das Ferrovias. Seminarios sobre Tecnologias de sistemas ferroviarios e metroviarios.

EMB5526 Introducdo a Engenharia Ferroviaria e Ob 36 2 (EMB5525 ou
Metroviaria EMB5540)
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22 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Estrutura Atébmica. Ligacdes Quimicas. Mol. Estequiometria. Combustéo e Combustiveis. Siderurgia: Obtencéo do ferro gusa e do aco. Agos especiais.
Corrosdo metalica: Oxidagéo-redugdo. Equagdo de Nernst. Mecanismos de corroséo. Meios corrosivos. Métodos de controle e monitoramento da corroséo.
Polimeros: Estrutura quimica de polimeros. Cristalinidade. Propriedades quimicas. Propriedades mecanicas. Principais polimeros de uso geral. Tratamento de
aguas. Tratamento de efluentes industriais. Atividades Laboratoriais.

EMB5006 Quimica Tecnologica Ob 72 4 EMB5036

Espacos vetoriais. Transformagdes lineares. Mudanca de base. Produto interno. Transformacdes ortogonais. Autovalores e autovetores de um operador.
Diagonalizagéo.
EMB5007 Algebra Linear Ob 72 4 EMB5005

Sistemas CAD, metodologia para modelamento de produtos tridimensionais. Praticas com software CAD. Técnicas de modelamento sélido. Modelamento de
produtos, geracéo de desenho de engenharia, normas de desenho técnico, desenho de conjunto, montagem, lista de materiais.

EMB5012 Desenho e Modelagem Geométrica Ob 54 3 EMB5035

Métodos de integracéo. Aplica¢Bes da integral definida. Integrais improprias. Fungdes de varias variaveis. Derivadas parciais. Aplicagfes das derivadas
parciais. Integragdo mdltipla.
EMB5029 Caélculo Diferencial e Integral Il Ob 72 4 EMB5001

Gravitagcdo. Estéatica e dindmica de fluidos. Oscilagcdes. Ondas mecénicas e acusticas. Temperatura. Calor. Teoria cinética dos gases. Leis da termodinamica.
Magquinas térmicas. Refrigeradores. Entropia. Atividades Laboratoriais.

EMB5039 Fisicalll Ob 72 4 (EMB5009 eh (EMB5001 eh
EMB5017 eh EMB5034)
EMB5103)

Introdugdo a arquitetura de computadores. Ldgica de programacéo: formalizagao de problemas com representacéo em pseudocddigo (algoritmos) e
fluxograma, tipos de dados, estruturas de selecéo e repeticéo, fluxo de execugéo, modularizagdo (fungdes e procedimentos), estruturas de dados
homogéneas (vetores e matrizes). Introducéo a apontadores. Implementagao pratica de algoritmos em uma linguagem de alto nivel.

EMB5600 Programacéo | Ob 72 4 (EMB5013 ou

EMB5648)
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32 Fase

Disciplina

Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

EMB5009

Introdugéo e conceitos basicos. Trabalho e calor. Propriedades de substancias puras. Primeira lei da termodinamica. Primeira lei da termodinamica aplicada a
volumes de controle. Segunda lei da termodinamica. Entropia e a segunda lei da termodinamica.

Termodinamica Ob 72 4 (EMB5029 eh
EMB5039)

EMB5010

Estatistica descritiva e analise exploratdria de dados. Teoria da probabilidade. Variaveis aleatérias discretas e continuas, e suas principais distribuicdes de
probabilidade. Estimagdo de parametros. Teste de hip6teses para parametros: média, proporcao e variancia. Comparacao entre dois tratamentos.

Estatistica e Probabilidade Ob 72 4 EMB5057 EMB5001

EMB5011

Estudo do equilibrio de particulas e corpos rigidos no plano e no espago. Determinacgéo das reacdes em apoios padrdo utilizados na Engenharia. Célculo de
centréides de areas e de volumes de figuras simples e compostas. Analise de forgas distribuidas como cargas concentradas. Calculo de momento de inércia
de superficie para areas simples e compostas. Calculo de momento de inércia de massa para sélidos simples e compostos. Andlise de Trelicas, Estruturas e
Magquinas. Determinago de forgas axiais, forcas cortantes e momentos fletores em estruturas e vigas. Construgéo de diagramas de forga cortante e momento
fletor.

Estética Ob 72 4 (EMB5001 eh

EMB5005 eh

EMB5034)

EMB5016

Introdugdo a matematica computacional, erros e aritmética de ponto flutuante. Solugdo de equacdes algébricas e transcendentais. Solugéo de sistemas de
equacdes lineares, métodos diretos e iterativos. Solucéo de sistemas de equagdes ndo-lineares. Interpolagdo. Ajuste de curvas. Integragdo numérica.

Célculo Numérico Ob 72 4 (EMB5001 eh
EMB5600)

EMB5022

Introdugéo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais — materiais aplicados na engenharia. Tipos, classificacéo e aplicagdes dos diversos materiais. Estrutura
atomica e ligagdes inter-atdbmicas. Materiais cristalinos e ndo cristalinos. Imperfeicdes nos sélidos. Difusdo. Processos metalograficos. Diagramas de
equilibrio. Comportamento mecanico e dindmico dos materiais. Falhas, fratura, fadiga e fluéncia. Estrutura e propriedades dos materiais metélicos, ceramicos
e poliméricos. Introdugdo a compdsitos.

Ciéncia dos Materiais Ob 72 4 (EMB5001 eh
EMB5006)

EMB5030

Fungbes vetoriais. Limites, derivadas e integrais de fungdes vetoriais. Parametrizacéo de curvas e superficies. Campos vetoriais. Gradiente, divergente e
rotacional. Integrais de linha. Integrais de superficie. Teorema de Green. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.

Célculo Vetorial Ob 72 4 (EMB5005 eh
EMB5029)
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Sequéncias e séries infinitas. Séries de poténcias. Séries de Taylor. Série de Fourier. Equagdes diferenciais de 12 ordem. Equagdes diferenciais lineares de
ordem n. Nocdes sobre transformada de Laplace. Nog6es sobre equagdes diferenciais parciais. Solu¢des em séries para equacdes diferencias lineares.
Nogdes sobre métodos numéricos para solugdo de equagdes diferenciais.

EMB5014 Séries e EquagGes Diferenciais Ob 72 4 (EMB5007 eh
EMB5016 eh
EMB5029)

Conceitos fundamentais. Estatica dos fluidos. Formulacéo integral e diferencial das leis de conservagdo. Escoamento inviscido incompressivel. Analise
dimensional e semelhanga. Escoamento interno viscoso incompressivel: escoamento laminar completamente desenvolvido e escoamento em tubos e dutos.
Escoamento externo viscoso incompressivel: teoria da camada limite e forcas de arrasto e sustentacéo sobre corpos imersos.
EMB5017 Mecanica dos Fluidos Ob 72 4 (EMB5009 eh
EMB5030)

Andlise de Tensdo — Conceitos e Definicdes, Tensdo normal média; Tenséo cisalhante média; Cisalhamento puro e duplo, Tens&o admissivel. Andlise de
Deformagéo — Conceitos e Definicdes; Deformacéo especifica; Deformacéo por cisalhamento. Relagdo entre Tensdo e Deformagdo — Equagdes Constitutivas;
Lei de Hooke; Raz&o de Poisson; Carga Axial — Deformagao térmica; membros estaticamente indeterminados, Equacdes de Compatibilidade, concentragao
de tensdo. Torgédo — Deformacéo por torgdo; formula da torgdo; deflexdo torcional; concentracéo de tenséo. Flexdo — Diagrama de Forga Cortante
(Cisalhamento) e Momento fletor; deformacéo por flexao, Flexdo simples plana, obliqua, se¢es assimétricas

EMB5021 Mecanica dos Sélidos | Ob 72 4 (EMB5011 eh
EMB5022)
Cinematica dos corpos rigidos. Dinamica dos corpos rigidos. Principio do trabalho e energia, quantidade de movimento, impulso linear e angular para corpos
rigidos.
EMB5041 Dinamica Ob 54 3 EMB5015 EMB5011

Lei de Coulomb. O Campo Elétrico e Potencial Eletrostatico. Capacitancia e Capacitores. Corrente Elétrica. Campo Magnético. A Lei de Ampere. A Lei da
Inducédo. Circuitos. As Equacdes de Maxwell. Atividades Laboratoriais.

EMB5043 Fisica lll Ob 72 4 EMB5031 EMB5039

Classificacéo e descrigcdo sumaria dos diversos processos de fabricacdo. Fundamento dos processos de fundigdo continua e em moldes: principais
parametros, ferramentas, maquinas e equipamentos, campo de aplicagdes. Fundamento dos processos de conformagdo de materiais metalicos (laminagao,
forjamento, trefilagéo, extrusdo e estampagem): principais parametros, ferramentas, maquinas e equipamentos, campo de aplica¢ées. Fundamentos de
metalurgia do po6: sinterizagcdo. Fundamentos dos processos de usinagem: torneamento, furagéo, fresamento, retificacéo, eletroeroséo. Principais parametros
dos processos de usinagem. Ferramentas de corte: materiais, revestimentos e geometrias, desgaste. Qualidade de superficies apds processo especifico de
fabricacéo, erros dimensionais. Maquinas e equipamentos. Introdu¢do ao Comando Numérico Computadorizado (CNC). Introdugdo a programagao e
simulagéo da usinagem CNC e integracéo entre sistemas CAD\CAM\CNC.

EMB5102 Processo de Fabricagao Ob 72 4 EMB5022
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EMB5033

Conceitos fundamentais da metrologia cientifica e industrial; Sistema Internacional de Unidades; MedigGes diretas e Indiretas; Erros de medicéo;
Caracteristicas de sistemas de medicéo; Calibracéo; Estimativa de incerteza de medicéo; Especificagdo geométrica; Medigdo de comprimento, angulo, forma
e rugosidade.
Metrologia Ob 54 3 (EMB5018 ou EMB5010

EMB5061)

EMB5042

Introdugdo: A visdo do projeto e do produto no contexto histérico, ambiental, e de custo. Importancia do projeto de produtos. Modelos do processo e
planejamento do projeto de produtos. Métodos e ferramentas para a especificacdo de problemas de projeto e de concepcéo de produtos. Projeto preliminar:
modelagem, andlise e simulagéo de solucdes de projeto; projeto detalhado. Construgéo e teste de protétipos. Aplicacdes: produtos em engenharia veicular;
transporte, infraestrutura, sistemas embarcados em nivel de software e hardware. NogGes de Engenharia de Sistemas.

Metodologia de Projeto de Produto Ob 54 3 (EMB5027 ou

EMB5059)

EMB5103

Mecanismos bésicos de transmissao de calor. Principios basicos da conducéo de calor. Condugao unidimensional em regime permanente. Conducao
bidimensional em regime permanente. Condugéo em regime transiente. Métodos numéricos aplicados. Principios basicos da radiacéo térmica. Radiacéo entre
superficies. Introdugéo a convecgéo.

Transmisséo de Calor | Ob 72 4 EMB5123 (EMB5014 eh

EMB5017)

EMB5104

Cisalhamento em Vigas Longas — tensdes de cisalhamento em vigas; cisalhamento em estruturas compostas. Cargas Combinadas - Campos de tensdo em
cascas cilindricas e esféricas delgadas. Vasos de Presséo. Transformacéo de Tenséo — Estado Plano de Tenséo, Tensdes Principais, Circulo de Mohr.
Deflexdo Transversal em Vigas — Linha Elastica, Equag6es de Equilibrio, Vigas estaticamente indeterminadas. Flambagem de Colunas — Carga Critica;
Flambagem eléstica e inelastica de vigas. Critérios de Falhas Estaticas para Materiais Ducteis — Teoria da Tenséo Cisalhante Maxima; Teoria da Energia de
Distorgédo, Tensdo Equivalente de von Mises, Fator de seguranca. Critério de Falha Estatica para Materiais Frageis — Teoria da Tensdo Normal Maxima.
Métodos de Energia.

Mecanica dos Soélidos Il Ob 72 4 EMB5021

EMB5105

Conceitos e notacdes aplicadas a mecanismos. Estudo de tipos de mecanismos. Conceitos elementares de sintese dimensional de mecanismos articulados.
Andlise cinemética de cames planos e engrenagens de dentes retos e helicoidais.

Mecanismos Ob 36 2 EMB5041

EMB5108

Conceitos basicos e leis fundamentais. Circuitos de corrente continua. Circuitos de corrente alternada. Andlise de poténcia em circuitos de corrente alternada.
Circuitos trifasicos.

Circuitos Elétricos Ob 72 4 (EMB5030 eh
EMB5043)

EMB5535

Nocdes de ferrovias e metrovias: Infra-estrutura e super-estrutura (trilho, dormente, fixacéo, lastro, juntas, aparelhos de mudanca de vias e lubridificadores).
Dimensionamento da superestrutura. Interacéo veiculo x via (trem x linha). Projeto geométrico da via, geometria da linha / tolerancias. Estabilidade da linha e
esforcos atuantes. Manutengdo da via permanente. Deterioracdo das caracteristicas da linha. Equipamentos de manutencgéo da via. Acidentes referentes a via
permanente
Via Permanente Ob 72 4 EMB5514 (EMB5011 eh

EMB5012)
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Mecanismos bésicos de transmisséo de calor. Principios basicos da condugéo de calor. Condugédo unidimensional em regime permanente. Conducéo
bidimensional em regime permanente. Condugéo em regime transiente. Métodos numéricos aplicados. Principios basicos da radiacéo térmica. Radiacéo entre
superficies. Introducéo a convecgao.

EMB5103 Transmissao de Calor | Ob 72 4 EMB5123 (EMB5014 eh

EMB5017)

Estudo de unides por parafusos. Molas helicoidais. Eixos e arvores. Ligacdes entre cubo e eixo. Mancais de rolamento e escorregamento. Engrenagens
cilindricas. Redutores. Acoplamentos. Freios e embreagens.

EMB5110 Elementos de Maquinas Ob 72 4 EMB5119 (EMB5104 eh
EMB5105)

Introdugdo aos problemas de vibragdo em engenharia. Terminologia. Principios Basicos. Sistemas com um grau de liberdade: vibracéo livre, métodos de
energia, amortecimento e vibragédo forcada. Sistemas com dois graus de liberdade: vibracéo livre e forgada. Sistemas com multiplos graus de liberdade.
Introdug&o aos sistemas continuos. Introducéo aos sistemas de medig&o de vibragoes.

EMB5115 Vibragdes Ob 72 4 (EMB5014 eh

EMB5041)

Introdugéo a eletrdnica. Jungéo PN. Diodos. Circuitos com diodos: ceifadores, grampeadores retificadores. Transistor de jungdo bipolar. Polarizagao e
circuitos amplificadores com transistores bipolares. Transistores de efeito de campo (FETSs) e suas aplica¢Ges. Amplificadores Operacionais. Circuitos com
amplificadores operacionais operando em malha aberta e em malha fechada com realimentagéo positiva e negativa. Filtros analdgicos.

EMB5116 Eletronica Analégica Ob 72 4 EMB5108

Locomotivas de vapor. Locomotivas Diesel-elétricas: principios de funcionamento. Tipos de composicéo. Estrutura das locomotivas: truque, plataforma,
cabina. Dimensges da locomotiva. Motor Diesel ferroviario: caracteristicas e componentes. Ciclos de Trabalho. Rendimento, poténcia e consumo de
combustivel. Sistemas do Motor Diesel:. Injetores de combustivel, caracteristicas do Oleo Diesel, governador e Controle da Rotag&o e equipamentos de
protecéo do Motor Diesel. Sistema de
Injecéo Eletronica. Locomotivas elétricas: principios de funcionamento.

EMB5529 Locomotivas Ob 72 4 (EMB5507 ou EMB5535

EMB5542)

Caracteristicas do Material Rodante. Elementos da Via Permanente. Nog6es sobre Veiculos Ferroviarios e Metroviarios. Conceitos Fundamentais de
Cinematica e Dinamica de Particulas e Corpos Rigidos. Teoria da Aderéncia. Mecanica do Contato Roda-Trilho. Forgas de Resisténcia ao Movimento.Forcas
de Tragéo e de Frenagem. Dinamica Ferroviaria Longitudinal — locomotiva diesel-elétrica. Dinamica Metroviaria — Trens de Alta Velocidade (TAV), Veiculo
Leve sobre Trilhos (VLT) e Veiculo de
Levitacdo Magnética (Maglev).
EMB5536 Dinamica Ferroviaria e Metroviaria Ob 72 4 (EMB5506 ou (EMB5041 eh
EMB5544) EMB5535)

Classificagao dos processos de unido. Fundamentos da soldagem a arco: Técnicas operacionais, terminologia, tipos de juntas, fisica do arco voltaico e fontes
de energia. Fundamentos de metalurgia da soldagem. Processos de soldagem: Eletrodo Revestido, MIG, TIG e oxi-acetilénico. Soldagem Aluminotérmica.
Fundamentos da soldagem de ferros fundidos. Brasagem. Oxicorte. Aplica¢cdes no &mbito da engenharia ferroviaria e metroviaria.

EMB5538 Processos de Soldagem para Engenharia Ob 72 4 (EMB5502 ou (EMB5022 eh

Ferroviéria e Metroviaria EMB5553) EMB5108)
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Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Modelagem de sistemas de 12 e de 22 ordem. Resposta de sistemas lineares no dominio do tempo. Fungdes de transferéncia e diagramas de bloco. Resposta
de sistemas de 12 e de 22 ordem. Estabilidade. Controladores béasicos. Lugar das raizes. Método das frequéncias. Projeto de compensadores.

EMB5111 Introdugéo ao Controle Ob 72 4 EMB5014

Histdrico da teoria geral da administragéo. Abordagens basicas e evolucédo do pensamento administrativo. Conceito de Administracéo e funcdes
administrativas. Gestdo da Producéo e OperacGes. Estratégia de Produgdo e Operacdes. Nogdes de Planejamento e Controle da Produgéo. Just in Time e
Operagdes Enxutas. Gestédo da Qualidade. Gestéo de Pessoas. No¢des de Empreendedorismo.

EMB5120 Gestéo e Organizagéo Ob 72 4 EMB5109

Vagdes ferroviarios (tipos e aplicagdes). Sistemas constituintes de vagdes de carga (estrutura, truque, aparelho de choque e tracéo, freio). Consideracdes de
projeto de vagdes. Carros de passageiros emetroviarios. Consideragdes de projeto em carros de passageiros e metroviarios.

EMB5510 Vagdes Ferroviarios e Carros Metroviarios  Ob 72 4 EMB5543 (EMB5021 eh
EMB5102)

Circuitos Magnéticos. Transformadores monofésicos e trifasicos. Autotransformadores. Introducéo e principios de maquinas elétricas. Fundamentos da
conversao eletromecanica da energia. Campos Girantes. Maquina de corrente continua. Maquina sincrona, Maquina de inducéo trifasica. Circuitos
equivalentes, torque e poténcia.

EMB5527 Maquinas Elétricas Ob 72 4 (EMB5627 ou EMB5108

EMB5653)

Rodas e Eixos Ferroviarios: materiais para roda; processo de fabricacéo; tensdes e defeitos em rodas e eixos ferroviarios. Conceito de Suspensao: tipos de
suspensao; exigéncias sobre os sistemas de suspenséo. Suspensado Primaria: rigidez lateral e longitudinal; estabilidade lateral e velocidade critica.
Suspensdo Secundaria: grupo de molas helicoidais; amortecimento e cunha de atrito; aspectos de projeto; inclinagdo em curvas; andlise do comportamento
dindmico da suspensé&o. Performance em curvas e inscri¢ao radial dos rodeiros: inscricdo forgada dos rodeiros.
EMB5530 Roda e Suspenséo Ferroviaria Ob 72 4 (EMB5508 ou (EMB5115 eh
EMB5545) EMB5536)

Principios de comunicagéo: transmissdo da informagédo, multiplexacdo e modulagéo, comutagéo, codificagéo, meios fisicos de transmissédo. Redes sem fio:
Introdugdo & comunicagdo sem fio, tipos e alcance. Conceitos basicos: Bluetooth, Telefonia Celular, Comunicagéo via satélite, Sistemas de localizacio. Redes
de comunicacgéo aplicadas a sistemas embarcados. Conceitos basicos de sinalizagéo (principio da falha segura, linha de circulagéo, linha de patio, trajeto,
percurso e rota). Sistemas de

sinalizacéo. Circuito de via. Principios de controle de trafego de trens. Controle de aparelho de mudanca de via. Sinalizagéo e controle de patios. Passagem
de nivel. Sistemas Complementares.

EMB5532 Comunicagao e Sinalizacéo Ob 72 4 (EMB5503 eh EMB5108
Metroferroviaria EMB5511) ou
(EMB5546)
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
Curriculo: 20161

Habilitacdo: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

82 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

A pesquisa e o método cientifico. Formulagdo do problema de pesquisa. Construgdo de hip6teses. Tipos e caracteristicas de pesquisa. Elaboracéo de
projetos de pesquisa. Elaboracéo de relatérios. Nesta etapa sera proposto o projeto para o trabalho de concluséo do curso, tendo o seguinte contetdo: Titulo,
tema, problematizagao, hipoteses, objetivos, justificativa, metodologia, resultados esperados, cronograma, relagdo das principais referéncias.

EMB5044 Planejamento do Trabalho de Concluséo Ob 36 2 (EMB5321 ou 2592 hs
de Curso EMB5420 ou
EMB5521 ou
EMB5557
EMB5618 ou
EMB5720 ou
EMB5821 ou
EMB5919) ou

Defini¢do, campo de aplicagado e caracteristicas dos sistemas hidraulicos. Revisdo dos conceitos da mecénica de fluidos aplicados aos sistemas hidraulicos.
Componentes de sistemas hidraulicos. Acionamentos hidrostaticos e sistemas hidraulicos basicos. Dimensionamento. Fundamentos da modelagem dinamica
de sistemas de controle hidraulicos. Estudo de sistemas de controle de posicéo.
Definicéo, campo de aplicacéo e caracteristicas dos sistemas pneumaticos. Estrutura tipica dos sistemas pneumaticos. Caracterizagdo e principio de
funcionamento de componentes para automag&o pneumatica. Circuitos de comando fundamentais. Algebra Booleana aplicada & pneumatica. Projeto de
comandos combinatérios e seqlenciais. Dimensionamento de atuadores e valvulas de comando. Projeto para o uso de elementos pneumaticos,
eletropneumaticos e controladores l6gicos programaveis.

EMB5047 Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos Ob 72 4 (EMB5024 eh (EMB5017 eh

EMB5111) EMB5111)

Conceitos basicos de manutengdo: Mantenabilidade, confiabilidade. Indicadores de desempenho da manutengéo. Introducdo ao conceito de falhas em
componentes mecanicos. Topicos da Mecanica da Fratura. Mecanica da Fratura Aplicada & Fadiga e Fluéncia. Mecanismos de desgaste e corroséo.
Fundamentos de tribologia. Tipos de manutengdo: manutengéo corretiva, manutengdo preventiva e manutengdo preditiva. Técnicas de andlise utilizadas na
manutencédo. Instalagbes e equipamentos de
oficinas: oficina de locomotivas, oficina de vagdes e oficina de carros metroviarios. Tipos de manutenc¢ao ferroviaria: manutengéo rapida e pesada de
locomotivas, manutencgao rapida e pesada de vagdes.

EMB5512 Manutencgao Ferroviaria e Metroviaria | Ob 72 4 EMB5547 (EMB5022 eh

EMB5510 eh

EMB5529)

Semicondutores de Poténcia: Diodos, Tiristores, MOSFETS, IGBTs. Conversores CC-CC. Conversores CCCA: Inversores. Tragéo Elétrica em corrente
continua. Tracdo Elétrica em corrente alternada. Subestagdes de energia elétrica: equipamentos elétricos e protecéo. Transmisséo de energia:
Transformadores de poténcia, Catenérias CA e CC, third rail. Compensagao de reativos.

EMB5528 Tracédo Elétrica em Sistemas Ob 72 4 (EMB5509 eh (EMB5527 ou
Metroferroviarios EMB5520 eh EMB5628)
EMB5605) ou
(EMB5551)

Planejamento operacional de ferrovias e metrovias. DBO - Diretrizes Basicas Operacionais de ferrovias e metrovias. Capacidades de Transporte. Estagoes,
Patios e Terminais. Transporte intermodal. Transporte por contéineres.

EMB5537 Operacgdo Ferroviaria e Metroviaria Ob 36 2 (EMB5513 ou (EMB5109 ou
EMB5549) EMB5120)

Fundamentos de economia. Principios basicos de Engenharia Econémica. Matematica financeira. Investimento e modalidades de financiamento. Bases para
comparagao de alternativas de investimento. Impostos e depreciacéo. Andlise da relagdo: custo x volume x lucro (ACVL). Andlise de sensibilidade. Analise de
substituicdo de equipamentos. Analise de alternativas sob condig¢6es de risco e incerteza. Tépicos de Financas e investimentos. Utilizagdo de simulagdo na
Engenharia Econdmica em estudo de caso.

EMB5961 Engenharia Econdmica Ob 54 3 EMB5010

- Disicplina Optativa Obrigatoéria | Op
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
Curriculo: 20161

Habilitacdo: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

92 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Consolidagéo dos conhecimentos obtidos no curso com o objetivo de desenvolver a capacitagéo do aluno na concepcéo, implementagdo e ou avaliagéo de
solugdes em situagdes da area do respectivoo curso.

EMB5045 Trabalho de Concluséo de Curso Ob 72 4 EMB5522 EMB5044

Manutencéo de componentes e sistemas ferroviarios (caldeiraria, freio, fundidos, eletromecanica, material rodante). Tipos de manutengéo metroviaria (carros
de passageiros, trem metroviario). Manutengédo centrada em confiabilidade (MCC). Arvore de analise de falha (AAF). Anélise dos modos de falha e dos efeitos
(FMEA). Gestdo da Manutengdo. Manutengao para produtividade total (TPM). Custos da manutencéo.

EMB5517 Manuteng&o Ferroviaria e Metroviaria Il Ob 72 4 EMB5512

Processo empreendedor. Oportunidade de negécios. O processo de inovagdo. Estudo de viabilidade. Plano de Negdcios. Fundador e equipe do novo negécio.
Financiamento para novos negdcios. O negdcio ferrovia e metrovia.

EMB5519 Gestdo de Empreendimentos Ferroviarios Ob 36 2 (EMB5109 ou
e Metroviarios EMB5120)

Conceitos e definicdes de acidentes ferroviarios e metroviarios. Mecéanica de um descarrilamento. Dindmica trem-via. Falhas na via permanente. Falhas na
operagao de trens. Falhas no vagdo. Pericia e investigacéo dos acidentes ferroviarios e metroviarios. Analise, reconstrucéo e prevencao dos acidentes
ferroviarios e metroviarios. A Regulamentagao das Ferrovias. Regulamento Geral para Operagao Ferroviaria e Metroviaria. Regulamentacéo referente as leis
trabalhistas e de seguranca do trabalho, ao meio ambiente e ao transporte de produtos perigosos.

EMB5531 Investigacéo e Prevencgdo de Acidentes Ob 72 4 EMB5518 (EMB5510 eh
Ferroviaros e Metroviarios EMB5530)

Transporte de Produtos Perigosos. Impactos Ambientais nos Diferentes Modais. Licenciamento Ambiental e Legislagdo Ambiental Aplicada ao Setor de
transporte. Logistica reversa.

EMB5937 Impactos Ambientais dos Transportes Ob 36 2 (EMB5020 ou
EMB5032)

- Disciplina Optativa Obrigatéria ll Op

- Disciplinas Optativa Obrigatoéria lll Op

- Disciplina Optativa Obrigatéria IV Op
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
Curriculo: 20161

Habilitacdo: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

102 Fase

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Vivéncia em industrias, ou em instituicdes de pesquisa, ou em empresas, que se utilizam dos contetidos técnicos que compde o curso; Treinamento pratico a
partir da aplicacéo dos conhecimentos técnicos adquiridos no curso; Desenvolvimento ou aperfeicoamento do relacionamento profissional e humano.

EMB5046 Estagio Curricular Obrigatério Ob 396 22 EMB5523 3456 hs

Atividades Complemtares

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

EMB5533 Atividades Complementares Ob 180 10

Disciplinas Optativas - Bloco | - Elétrica

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Processamento de sinais em instrumentagdo, dinamica de transdutores, introducéo aos Sistemas de Medicédo e Controle, Transdutores e Sensores, Aplicacdo
de Circuitos Ponte, Amplificacdo,Demodulacgéo e Filtragem, Impedancia de Instrumentos, conversores A/D e D/A e multiplexagdo.Medicéo de deslocamento,
medicao de forga, medicao de pressdo, medicdo de rotagdo, medicdo de temperatura, métodos 6pticos de medigdo, automagdo da medicéo.

EMB5604 Instrumentagao Op 72 4 EMB5116

Dispositivos semicondutores de poténcia. Conversores CA-CC: Retificadores ndo controlados e controlados. Modulagdo PWM. Conversores CC-CC classicos:
néo isolados e isolados. Conversores CC-CA: Inversores.

EMB5605 Eletronica de Poténcia Op 72 4 EMB5305 (EMB5108 eh
EMB5116)

Circuitos Magnéticos. Transformadores: tipos, ensaios, circuito equivalente, regulacéo e rendimento. Transformadores trifasicos. Autotransformadores.
Introdug&o e principios de maquinas elétricas.Fundamentos da converséo eletromecanica da energia. Campos Girantes. Maquina de corrente continua.
Magquina sincrona.

EMB5627 Sistemas Motrizes | Op 72 4 EMB5108

-Sistemas de Supervisdo: Sistemas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition). Introducéo aos Controladores Légicos Programaveis.
EMB5635 Informética Industrial Op 54 3 EMB5600
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CURRICULO DO CURSO

Curso:

Curriculo:

604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
20161

Habilitacdo: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

Disciplinas Optativas - Blocoll - Projeto Mecéanico/Manutencgéo

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH
Conceitos bésicos. Fisiologia do trabalho. Antropometria e Biomecanica. Variaveis ambientais: iluminagéo e cores, ruido, vibrag6es, temperatura. Introdugéo a
andlise ergonémica do trabalho. Cognicéo no trabalho. Ergonomia do produto. Segurancga no trabalho.

EMB5026 Ergonomia e Seguranca Op 36 2
Atribuicdo da engenharia de manutenc&o e conceitos de mantenabilidade. Gestdo da manuteng&o: manutencdo para produtividade total (TPM), manuteng&o
centrada em confiabilidade (MCC), manutencéo classe mundial, outros modelos. Ferramentas para andlise de falha: Arvore de falha (FTA), analise dos modos
de falha e dos efeitos (FMEA), andlise dos modos de falha, dos efeitos e da criticidade (FMECA), arvore de eventos (ET). Técnicas de andlise na manutengao,
monitoracdo visual, da integridade estrutural, de ruido, de vibragdes, de 6leos, de lubrificantes, de particulas de desgaste e monitoragdo dos instrumentos e
de suas medidas. Funcéo de variavel aleatéria. Confiabilidade Funcional. Confiabilidade em Sistemas.

EMB5107 Manutenc¢do e Confiabilidade Op 36 2 EMB5010
Fendmeno som, audi¢do e grandezas acusticas, instrumentos para medigdo e andlise, propagagéo sonora, fontes sonoras, radiacéo e irradiagao sonora,
isolamento e absorgédo sonora, acUstica veicular externa, acustica veicular interna.

EMB5301 Aclstica Veicular Op 36 2 EMB5115
Conceito de inovagdo. Tipos de inovagao. Estratégias de Inovagdo. A inovagdo como um processo organizacional. Mecanismos de fomento e cooperagdo em
pesquisa e desenvolvimento. Empreendedorismo. Caracteristicas, tipos e habilidades do empreendedor. Plano de Negdécios: etapas, processos e elaboragéo.

EMB5320 Empreendedorismo e Inovagao Op 36 2 (EMB5109 ou

EMB5120)
Classificacdo dos materiais metalicos utilizados na fabricagdo de componentes veiculares. Os agos AHSS — Advanced High Strength Steel na construcéo
automotivos. Mecanismos de endurecimento em agos para fins veiculares. O processamento termomecanico e sua influéncia no controle da microestrutura e
das propriedades destes materiais. Fundamentos dos processos de laminacgéo a frio, recozimento, resfriamento controlado e tratamentos superficiais.
Fundamentos da teoria e tecnologia dos processos de conformagéo de chapas e de tubos para fins veiculares: estampagem a frio e a quente. Fundamentos
do processo de Tailored Blank de chapas e tubos. Fundamentos do processo de hidroconformacéo de chapas e tubos. Forjamento de elementos de maquinas
em acos especiais. Critério para a sele¢é@o dos processos de fabricagdo de componentes veiculares. Procedimentos para a manufatura de componentes
veiculares: folhas de processo e folhas de operagéo.

EMB5355 Materiais e Processos de Construcédo Op 36 2 EMB5102
Veicular |
Propriedades fisico-quimicas de polimeros. Propriedades reoldgicas de polimeros fundidos. Processamento de materiais termoplasticos: extruséo, injecéo,
moldagem por sopro, termoformagem e rotomoldagem. Processamento de materiais termofixos: manual, spray-up, moldagem por transferéncia de resina,
SMC, BMC.

EMB5356 Materiais e Processos de Construgéo Op 36 2 EMB5022
Veicular Il
Ferramentas da qualidade aplicadas na metodologia de solugéo de problemas; métodos de controle estatistico do processo e anélise da capacidade: graficos
de controle para variaveis, graficos de controle para atributos, indices de capacidade; planejamento de experimentos: diretrizes gerais; planejamento fatorial:
andlise estatistica; andlise dos residuos; analise dos sistemas de medicéo: medidas de tendéncia e de variacéo, avaliagdo gréafica.

EMB5385 Controle Estatistico da Qualidade Op 54 3 EMB5311 EMB5010
Introdugdo aos métodos de diferencas finitas e elementos finitos. Aspectos matematicos das equagfes governantes. Método das diferengas finitas. Método
dos elementos finitos. Método dos residuos ponderados. Problemas unidimensionais. Problemas bidimensionais. Principais tipos de elementos utilizados em
andlise estrutural e suas aplicacdes.

EMB5515 Métodos Computacionais para Engenharia Op 72 4 (EMB5117 ou

EMB5302 ou

EMB5411 ou

EMB5713)
Exemplos de técnicas de projeto aplicadas ao projeto de veiculos ferroviarios e metroviarios. Projeto para valor. Projeto modular. Projeto para manufatura.
Outras técnicas de projeto.

EMB5534 Técnicas de Projeto Aplicado a Engenharia Op 36 2 EMB5042
Ferroviaria e Metroviaria
Ementa dependente da disciplina de pds graduacéo.

EMB5562 Disciplina de Pés-Graduagao PG1 Op 54 3
Ementa dependente da disciplina de pa-graduagao.

EMB5563 Disciplina de Pés-Graduagao PG2 Op 54 3
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Curso: 604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
Curriculo: 20161

Habilitacdo: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

Ementa dependente da disciplina de pa-graduagéo.
EMB5564 Disciplina de Pés-Graduagédo PG3 Op 54 3

Disciplinas Optativas - Blocolll - Gestdo/Logistica

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Etica, Moral, Valores, e Etica Profissional. O Cédigo de Etica como ferramenta para o fortalecimento da Cultura Organizacional. Disciplina Consciente. Tutoria
na Disciplina Consciente. A Responsabilidade dos Alunos na Disciplina Consciente. Responsabilidade Social.

EMB5019 Etica e Disciplina Consciente Op 36 2

Aspectos da concesséo de servico publico. Os poderes do poder concedente. Espécies de contratos administrativos. Legislagdo das licitages e das
concessdes. Espécies de concessdes. Responsabilidades do poder concedente e do concessiondrio. As concessdes no sistema de transportes. Equilibrio
econdmico financeiro dos contratos de concessao. A intervencao judicial. Controles administrativos. Controles de qualidade do servico.

EMB5208 Legislagcdo de Concessdes e Contratos Op 36 2

Conceitos: Logistica, Logistica de Suprimentos, Logistica de Distribui¢éo e Logistica Integrada. Cadeia de Suprimentos. Processos da Cadeia de
Suprimentos. Gestédo da Cadeia de Suprimentos. Nivel de Servigo Logistico. Indicadores de Desempenho.

EMB5215 Logistical Op 36 2

Contextualizagdo e definicdo de Estratégia. Teorias de Estratégia. Planejamento Estratégico, Tatico e
Operacional. Modelos para a formulagdo, implementagéo e avaliagdo do Planejamento Estratégico.

EMB5918 Planejamento Estratégico Op 54 3 (EMB5109 ou
EMB5120)

-Conceituacéo geral e funcé@o dos terminais de transportes. Caracterizacéo e especificidades dos terminais e estaces de cargas e de passageiros dos
modais rodoviério, ferroviario, metroviério, dutoviario, aquaviério e aéreo. Areas de estacionamentos. Estudos de Localizac&o. Componentes fisicos:
edificagbes e supraestrutura. Regulamentos e normas para o projeto de terminais. Relagdo entre o dimensionamento das instalagdes, o arranjo fisico e as
capacidades de armazenamento e de transporte. Tecnologias e equipamentos de movimentacéo de cargas e pessoas. Nivel de servigo do transporte de
cargas e de passageiros. Indicadores de desempenho de terminais. Terminais intermodais. Aspectos relacionados & expansao das instalagdes.

EMB5923 Projeto e Operacgao de Terminais Op 72 4
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Curso: 604 - ENGENHARIA FERROVIARIA E METROVIARIA [Campus Joinville]
Curriculo: 20161

Habilitacdo: Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

Disciplinas Optativas - Bloco IV - Linguas e Comunicacéo

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Gramética Basica do Inglés. Conversagdo Simples. Redagéo em Lingua Portuguesa e Inglesa. Tradugao Portugués-Inglés.

EMB5050 Lingua Inglesa: Pratica de Redacéo e de Op 36 2
Tradugao

Nogoes de Teoria da Tradugdo. Pratica de Tradugdo de Textos Literarios e Académicos Inglés-Portugués-Inglés.

EMB5051 Tradugdo de Textos Literéarios e Op 36 2
Académicos-Inglés-Portugués-Inglés

A disciplina ndo possui ementa pré-definida. O conteudo a ser abordado versara sobre assuntos visando ao aprofundamento de temas relacionados a area de
linguas estrangeiras.

EMB5052 Tépicos Especiais em Lingua Estrangeiras  Op 36 2

Norma culta e escrita académica. Sintaxe e Gramatica aplicadas a redagéo académica. Andlise de textos académicos.
EMB5053 Aprimoramento da Escrita Académica Op 36 2

Prética de conversacéo em Libras habilitando o aluno a se comunicar nivel basico. Mitos e Crengas relacionadas a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e aos
Surdos. Nocdes sobre os estudos linguisticos das linguas de sinais em diferentes niveis da descrigdo linguistica. Conceitos basicos da Lingua Brasileira de
Sinais como iconicidade e arbitrariedade e aspectos culturais e historicos especificos da comunidade surda brasileira. Educagao de surdos, papéis dos
professores e de intérpretes de libras-portugués em uma perspectiva inclusiva. Atividades de pratica como componente curricular aplicadas a comunicagéo

em Libras.
LSB7244 Lingua Brasileira de Sinais - Libras | (PCC  Op 72 4 LSB7904
18h-a)
Observagdes
O aluno devera cumprir 180 horas-aula de disciplinas optativas para integralizagao do curriculo, distribuidas entre os blocos I, II, Ill e

IV. Portaria 795/PROGRAD/2016.

*Fica dispensado de cursar a disciplina EMB5039, o aluno que cursou as disciplinas EMB5009 e EMB5017 e EMB5103 e 72h-a de
disciplinas optativas e/ou atividades complementares. Portaria 456/PROGRAD/2017.

Legenda: Tipo: Ob=Disciplina Obrigatdria; Op=Disciplina Optativa; Es=Estagio; Ex=Extracurso; H/A=Hora Aula Equivalente:
Disciplina equivalente; Conjunto: Disciplinas que devem ser cursadas em conjunto
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