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CURRICULO DO CURSO

Curso: 220 - ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
Curriculo: 19911
Habilitac8o: Engenharia de Controle e Automacao
Documentacéo:  Curso reconhecido pela port./MEC n. 1812, de 27/12/1994, publicado no DOU de 28/12/1994. Renovag¢édo de Reconhecimento do
Curso-Port. n° 279 de 19/03/2010, DOU 22/03/2010.
Resolucao 44/CEPE/88
Curso Reconhecido pela Portaria n°® 1.097 de 24.12.2015 e Publicado no D.O.U em 30.12.2015.
Renovagdo de Reconhecimento do Curso pela Portaria n°® 111 de 04/02/2021 e Publicada no D.O.U em 05/02/2021.
Objetivo: Formar profissionais habilitados para o desenvolvimento de atividades de concepcao, implementacao, uso e manutencao de
unidades de producao automatizadas.
Titulag&o: Engenheiro de Controle e Automagéao

Diplomado em:

Engenharia, areas Elétrica e Mecénica, habilitagdo Controle e Automagéo

Periodo de Concluséo do Curso: Minimo: 8 semestres Maximo: 18 semestres

Carga Horéria Obrigatoria: UFSC: 4338 H/A CNE: 4320H

Optativas Profissionais: 432 H/A

Numero de aulas semanais: Minimo: 14 Méaximo: 31
Coordenador do Curso: Prof. Dr. Marcelo de Lellis Costa de Oliveira
Telefone: 37219934

30/07/2025 11:55

SeTIC - Superintendéncia de Governancga Eletronica e Tecnologia da Informagéo e Comunicagéo Pagina: 1 de 19




UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Pro-Reitoria de Graduacgio
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 220 - ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
Curriculo: 19911

Habilitacdo: Engenharia de Controle e Automacéo

Fase 01

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Principios gerais da Informatica: principios gerais de concepc¢éo de um programa de computador; técnicas de modularizacéo; linguagens de programacéao;
carcteristicas gerais; aplicacdo de uma linguagem de alto nivel; aplicacéo da informatica a automacao industrial.

DAS5334 Introducéo a Informéatica para Automacgéao Ob 72 4 INE5208

Palestras sobre engenharia de controle e automacéo. Fungdes do engenheiro no contexto tecnolégico e social. Palestras sobre o curso de engenharia de
controle e automagéo. Visitas aos laboratérios. Equipamentos basicos. Conceitos basicos de controle e automagédo. Metodologias e ferramentas da
engenharia.

DAS5411 Introduc&o & Engenharia de Controle e Ob 72 4 DAS5412
Automacéao

Estrutura, funcionamento e dinamica de ecossistemas. Efeito da agdo antrépica sobre os ecossistemas. Legislacdo e Conservagdo dos recursos naturais.
ECZ5102 Conservacédo de Recursos Naturais Ob 36 2

Introdugdo ao desenho técnico a méo livre. Normas para o Desenho Técnico. Técnicas fundamentais de tragado a méo livre. Sistemas de representagédo: 1° e
3° diedros. Projegao ortogonal de pegas simples. Vistas omitidas. Contagem e proporgdes. Perspectivas axonométricas, isométricas, bimétrica, trimétrica.
Perspectiva cavaleira. Esbogos cotados. Introdugéo ao CAD. Contagem. NogGes de cortes.

EGR5606 Desenho Técnico para Automagéao Ob 72 4 EGR5604

Introdugéo aos conceitos fundamentais da cinematica, dindmica e estética. Leis de conservacéo da energia e do momento linear.
FSC5101 Fisical Ob 72 4 FSC1101

Célculo de fungbes de uma variavel real: limites; continuidade; derivada; aplicacdes da derivada (taxas de variagdo, retas tangentes e normais, problemas de
otimizagdo e maximos e minimos); integral definida e indefinida.

MTM3110 Calculo 1 Ob 72 4 (MTM3101 ou
MTM5161 ou
MTM5801)
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 220 - ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
Curriculo: 19911

Habilitacdo: Engenharia de Controle e Automacéo

Fase 02

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Estrutura da informagcao. Vetores; Listas (alocagio seqiiencial, alocagéo encadeada); Arvores. Tabelas. Grafos: representagées, distancias, caminho minimo.
Tipos abstratos de dados; programagao orientada a objetos.

DAS5102 Fundamentos da Estrutura da Informacao Ob 72 4 INE5212 DAS5334

Sistemas de numeragéo e codigos numéricos. Algebra Booleana. Fung@es e portas logicas. Portas légicas CMOS. Sintese e otimizagio de circuitos l6gicos.
Circuitos combinacionais. Circuitos sequenciais. Maquinas de estados finitos. Relégio e temporizacédo. Modelo bloco operativo/bloco de controle. Introducéo
as linguagens de descri¢ao de hardware (HDL). Dispositivos légicos programaveis.

EEL5105 Circuitos e Técnicas Digitais Ob 90 5 EEL7020 DAS5334

Estudo da Cinemética e Dinamica da rotagdo de corpos rigidos. Oscilagdes e ondas Mecéanicas(som). Estatica e Dindmica dos Fluidos. No¢Ges sobre
temperatura, calor, principios da Termodiamica e teoria cinética dos gases.

FSC5002 Fisica ll ob 72 4 FSC5132 (FSC5101 eh
MTM3110) ou
(FSC5101 eh
MTM3101) ou
(FSC5101 eh
MTM5161)

Complementacéo dos contelidos de mecanica, acustica, termologia. Obtida através de montagem e realizagéo de experiéncias, em nimero de 12 (doze),
versando sobre os tépicos acima.

FSC5122 Fisica Experimental | Ob 54 3 FSC1122 FSC5101

-Aplicagdes da integral definida. Técnicas de integragéo (por partes, substituiio trigonométrica, fragdes parciais). Integral imprépria. Algebra vetorial. Estudo
da reta e do plano. Curvas planas. Superficies. Fun¢des de varias variaveis. Derivadas parciais. Maximos e minimos de fung6es de duas variaveis.

MTM3120 Célculo 2 Oob 72 4 (MTM3102 eh  (MTM3101 ou
MTM3111) ou  MTM3110 ou
(MTM3111 eh  MTM5161)
MTM5162) ou
(MTM3102 eh
MTM5512) ou
(MTM5162 eh
MTMS5512) ou
(MTM5803)

-Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Espago vetorial real. Produto interno. Transformac@es lineares. Autovalores e autovetores de um operador linear.
Diagonalizag&o. Aplicagdes da Algebra Linear.
MTM3121 Algebra Linear Ob 72 4 (MTM3112 ou
MTM5245 ou
MTM5812)
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Curso: 220 - ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
Curriculo: 19911
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Fase 03

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

-Introducéo da problemética de controle de processos: visdo intuitiva, motivagao pratica e exemplos de aplicagcdes. Conceitos basicos: modelos estéaticos e
dinamicos, variaveis manipuladas e controladas, perturbagdes, ponto de operacéo, sinais de referéncia, realimentacéo e pré-alimentagdo. Reviséo e
introducéo de nogdes basicas de Fisica e Célculo aplicadas ao Controle de Processos; nogdes de linearidade e linearizagdo, maximos e minimos de funcdes.
Acdes de controle basicas: proporcional, integral e derivativa; ajuste de controladores com métodos empiricos; exemplos praticos e simula¢des numéricas.
Outros conceitos e ferramentas: controle por camadas, escolha de referéncias e pontos de operagdo baseada em critérios de custo econdmico ou de energia.
Laboratério: 18 h.a.

DAS5210 Introducé&o ao Controle de Processos Ob 54 3 (DAS5110 ou (DAS5411 eh
DAS5112) FSC5101 eh
MTM3101) ou
(DAS5411 eh
FSC5101 eh
MTM3110) ou
(DAS5412 eh
FSC5101 eh
MTM3101) ou
(DAS5412 eh
FSC5101 eh
MTM3110)

Arquiteturas de microprocessadores. Programacao de microprocessadores: tipos e formatos de instru¢ées, modos de enderecamento, linguagens Assembly
ou C. Meméria. Entrada/Saida. Dispositivos periféricos, interrupgéo, acesso direto a memoria. Barramento padrdes. Ferramentas para andlise,
desenvolvimento e depuragéo. Projetos com microprocessadores. Laboratério: 36 h.a. - Programacéo, uso de ferramentas de analise, desenvolvimento e
depuragéo. Projeto de aplicagdes com microprocessadores

DAS5332 Arquitetura e Programacao de Sistemas Ob 72 4 EEL7030 (EEL5105 ou
Microcontrolados EEL7020)

Solicitag@es internas: vinculacéo, reacdes, esforcos solicitantes, diagramas. Tenséo e deformagéo em carregamentos axiais. Cisalhamento puro: tensdo em
ligacdes, distor¢do. Torgdo. Flexao simples: propriedades geométricas de segdes transversais de vigas, estudo das tensdes. Cisalhamento em vigas longas.
Solicitagbes compostas.

ECV5215 Mecanica dos Sélidos | Ob 90 5 (FSC5002 eh
MTM3120) ou
(FSC5002 eh
MTM3102) ou
(FSC5002 eh
MTM5162) ou
(FSC5132 eh
MTM3120) ou
(FSC5132 eh
MTM3102) ou
(FSC5132 eh
MTM5162)

Andlise dos principais fendmenos da eletricidade e magnetismo abrangendo o estudo de campo elétrico, potencial elétrico, capacitor, corrente elétrica, forca
eletromotriz, campo magnético e indugdo eletromagnética.

FSC5113 Fisicalll Ob 72 4 FSC5133 (FSC5002 ou
FSC5132)

-Integracé@o multipla: integrais duplas e triplas. Nogdes de calculo vetorial: curvas e superficies. Campos escalares e vetoriais. Integrais de linha e de
superficies. Teoremas de Green, Stokes e da Divergéncia.

MTM3103 Célculo 3 ob 72 4 (MTM5163 ou  (MTM3102 ou
MTM5804) MTM3120 ou
MTM5162)

-Equagdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equagdes diferenciais ordinarias lineares homogéneas de ordem n. Equagdes diferenciais ordinarias
lineares ndo homogéneas de ordem 2. No¢des gerais de Transformada de Laplace. Sistemas de Equacges Diferenciais.

MTM3131 Equacdes Diferenciais Ordinarias Ob 72 4 (MTM3102 ou (MTM3120 eh
MTM5163 ou MTM3121) ou
MTM5814) (MTM3112 eh

MTM3120) ou
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(MTM3102 ou (MTM3120 eh
MTM5163 ou MTM5245)
MTM5814)
Fase 04
Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH
Introdugdo a matematica computacional, erros e aritmética de ponto flutuante.Solucéo de equagdes algébricas e transcendentais. Solucéo de sistemas de
equacdes lineares, métodos diretos e iterativos. Solugdo de sistemas de equagdes ndo-lineares. Métodos dos minimos quadrados e otimiza¢édo quadrética.
Integragdo numérica. Solugdo numérica de equacdes diferenciais e simulagdo numérica. Aplicagdes a problemas de controle e automacéo envolvendo
implementagdes computacionais.
DAS5103 Célculo Numérico para Controle e Ob 72 4 INE5207 (DAS5102 eh
Automacéao MTM3110 eh
MTM3121) ou
(DAS5102 eh
MTM3110 eh
MTM3112) ou
(DAS5102 eh
MTM3110 eh
MTM5245) ou
(DAS5102 eh
MTM3101 eh
MTM3121) ou
(DAS5102 eh
MTM3101 eh
MTM3112) ou
(DAS5102 eh
MTM3101 eh
MTM5245)
Introdugdo aos sinais e sistemas lineares em tempo continuo e discreto. Representagdo matematica de sistemas lineares. Analise no dominio do tempo de
sistemas lineares e invariantes no tempo (LIT): resposta total, resposta ao impulso, convolugao. Analise de sistemas LIT usando a transformada de Laplace.
Funcéo de transferéncia, polos e zeros. Estabilidade e influéncia de polos e zeros na resposta temporal. Algebra de blocos. Resposta em frequéncia e analise
via diagramas de Bode. Aplicacdes em controle. Transformada de Fourier de sinais em tempo continuo. Transformada de Fourier de sinais amostrados,
aliasing e taxa de amostragem. Equacdes a diferencas. Transformada Z: defini¢des e propriedades. Andlise de sistemas LIT em tempo discreto usando a
Transformada Z. Resposta em frequéncia de sistemas em tempo discreto. Sistemas em tempo continuo LIT controlados por controladores discretos:
equivalente discreto.
DAS5214 Sinais e Sistemas Lineares Ob 108 6 (DAS5113 ou (DAS5210 eh
DAS5114) MTM3131) ou
(DAS5210 eh
MTM3102 eh
MTM3121) ou
(DAS5210 eh
MTM3102 eh
MTM3112)
Introducgéo aos sistemas de produgdo automatizados: niveis hierarquicos da automacéao fabril, visdo geral dos equipamentos programaveis utilizados em
sistemas automatizados de producéo. Sensores e atuadores discretos. Componentes eletromecanicos: chaves, solendides, relés. Logica de Relés.
Controladores Légicos Programaveis (CLP): arquitetura, programacgdo em LD, exemplos de aplicacéo. Projeto de programas de CLP (GRAFCET). Outras
linguagens de programacéo: SFC, FBD, ST, IL. Controle de entradas e saidas analégicas com CLP. Dispositivos de IHM. Sistemas SCADA. Comunicagéo
entre PC e CLP. Redes de CLP. Padrédo OPC. Sensores e atuadores inteligentes.
DAS5307 Sistemas de Automacéo Discreta Ob 72 4 DAS5305 (DAS5411 eh
EEL5105) ou
(DAS5412 eh
EEL5105)
Computadores tipo PC, IC, tablet e sistemas embarcados na Automagéo: arquitetura, principais componentes e exemplos de aplicagdo. Plataformas
embarcadas microprocessadas voltadas ao projeto de controladores. Arquiteturas de software voltadas ao projeto de controladores tempo real. Interface entre
plataformas embarcadas e sensores e atuadores. Programagdo de comunicacéo entre sistema embarcado e IHM. Programag&o orientada a objetos voltada
ao desenvolvimento de sistemas de supervisédo e IHM. Boas préaticas de programacéo. Laboratério: 36 h.a.
DAS5308 Programagédo de Sistemas Automatizados  Ob 72 4 DAS5305 (DAS5102 eh
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DAS5305 DAS5332)

Andlise de circuitos em corrente continua: Conceitos basicos (carga, corrente, tensdo, poténcia e energia), elementos de circuito, leis de Kirchhoff (analise por
nods e por malhas), linearidade, superposi¢éo, transformacéo de fontes, teoremas de Thévenin e de Norton e méaxima transferéncia de poténcia. Anélise de
circuitos monofasicos em regimente permanente senoidal: fasores, impedancia, valor eficaz, poténcia ativa, reativa, aparente e complexa, fator de poténcia,
correcao de fator de poténcia, resposta em frequéncia e filtros. Andlise de circuitos trifasicos em regimente permanente senoidal: sistema trifasico balanceado,
sequéncia de fases, ligacdes em delta e em estrela e poténcia em sistemas trifasicos.

EEL7540 Circuitos Elétricos para Automagao Ob 72 4 (EEL5104 ou (FSC5113 eh
EEL5106) MTM3131) ou
(FSC5113 eh
MTM3102) ou
(FSC5113 eh
MTM5163) ou
(FSC5133 eh
MTM3131) ou
(FSC5133 eh
MTM3102) ou
(MTM5133 eh
MTM5163)

Teoria da probabilidade. Variaveis aleatérias e distribuicdo de probabilidade. Principais distribuicdes de probabilidade discretas. Distribuicdo normal.
Outras distribuicdes de probabilidade continuas. Estimacéo de parametros. Testes de hipéteses.

INE5108 Estatistica e Probabilidade para Ciéncias Ob 54 3 (CEC1221 ou (MTM3101 ou
Exatas CEC5108) MTM3110 ou
MTM5161)
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Fase 05

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Processos industriais: modelagem fenomenol6gica, representagdo por diagramas de blocos e diagramas de instrumentagdo. Balango de massa e energia dos
processos de reacdo quimica. Processos continuos e de batelada. Modelagem com parametros concentrados e distribuidos. Colunas de destilagéo.
Simulacgéo de processos; uso de simuladores académicos e industriais. Pratica: Experimentos em laboratério com plantas piloto e processos simulados em
softwares industriais para estudo do comportamento de processos de Vvarios tipos (térmicos, hidraulicos, de fermentacéo e destilagao, etc.).

DAS5109 Modelagem e Simulagédo de Processos Ob 72 4 (DAS5101 eh (DAS5114 eh
EQA5115) EEL7540) ou
(DAS5214 eh

EEL7540)

Sistemas a Eventos Discretos(SEDs): conceituacéo, classificagdo, propriedades, exemplos; Redes de Petri e Verificagdo: defini¢cdes, propriedades, analise,
implementacéo, modelagem; verificacdo de propriedades; Autdmatos e controle supervisorio: Autdmatos de Estados Finitos: conceituagdo basica, operagoes,
controle supervisério de SEDs baseado em autdmatos; Experiéncias praticas de uso dos formalismos na resolugdo de problemas de modelagem, andlise e
sintese de controladores para SEDs.

DAS5203 Modelagem e Controle de Sistemas a Ob 90 5 DAS5202 DAS5307
Eventos Discretos

Requisitos de qualidade de Sistemas e de Software. Metodologias de desenvolvimento de Sistemas e Software Orientadas a Objetos. Criagdo de Modelos.
Ferramentas para andlise, projeto e testes. Ambientes de desenvolvimento. Aplicagéo das metodologias, ferramentas e ambientes a problemas de
Automagao. Estudo de caso. Laboratério: 18 h.a.

DAS5312 Metodologia para Desenvolvimento de Ob 54 3 DAS5320 DAS5308
Sistemas

Circuitos lineares com amplificador operacional: amplificadores e modelos; o amplificador operacional ideal; principais aplica¢cdes do amplificador operacional.
Nao-idealidades do amplificador operacional e suas influéncias no desempenho de circuitos com amplificador operacional. Diodos: o diodo ideal; diodo de
juncéo e suas caracteristicas terminais; modelos pequenos sinais; diodos Zener; diodos emissores de luz; optoacopladores e sua aplicagdo em isolacéo de
circuitos digitais; analise de circuitos com diodo (retificador, roda livre, limitador, detector de pico). Transistores BJT e MOSFET: principios de operacéo e
caracteristicas estaticas; modelos pequenos sinais; aplicacdo como chave, como fonte de corrente e como amplificador de poténcia.

EEL7550 Eletrénica Aplicada Ob 72 4 (EEL5106 ou EEL7540

EEL5346)

-Processo de medicéo. Vocabulério tipico da area de metrologia; caracteristicas metrolégicas. Sistema internacional de unidades. Procedimentos
padronizados para avaliagdo de incertezas de medicédo. Confiabilidade metroldgica; rastreabilidade; calibracédo. Definicdo de limites de conformidade em
medigdes. Principio de funcionamento e especificagao dos principais transdutores empregados para automacéo da medi¢do de temperatura (termopares,
termistores, termoresistores), deformacgéo (extensémetros de resisténcia em circuitos de ponte), for¢a (células de carga extensomeétricas e piezelétricas),
pressdo (mandmetros com saida em grandezas elétricas), rotagéo (encoders digitais, tacogeradores, relutancia variavel), vazao (deprimogénios,
deslocamento positivo, turbinas, eletromagnéticos, ultrassonicos, vértices, Coriolis, térmicos), nivel (flutuadores, ultrassonicos, radar, capacitivos, baseados
em forca ou pressdo) e deslocamento (resistivos, capacitivos, indutivos, éticos). Principais transdutores com saida discreta aplicados em automacéo de
processos: detectores de presenca, termostatos, pressostatos, chaves de nivel. Tecnologias emergentes para automagéo do processo de medigéo.
EMC5235 Metrologia Industrial Ob 72 4 EMC5236 (EEL5104 ou
EEL5106 ou

EEL7540)

Conceitos fundamentais em mecanica dos fluidos; dimensdes e unidades; campos escalar, vetorial e tensorial; viscosidade. Hidrostatica; presséo em fluido
estatico, mandmetros; forcas sobre superficies planas e curvas submersas. Analise de escoamento; leis basicas para sistemas e volumes de controle;
conservacao da massa; equacao da quantidade de movimento linear; primeira lei da termodinamica; equagéo de Bernoulli. Escoamento viscoso
incompressivel; escoamento em tubos; diagrama de Moody; perdas de carga distribuidas e localizadas. Conceitos fundamentais em transmisséo de calor;
dimensdes e unidades; leis basicas da transmisséo de calor; condugao, convecgédo e radiacdo; mecanismos combinados de transmisséo de calor. Condugao
unidimensional em regime permanente; espessura critica de isolamento; aletas; estruturas compostas. Difusdo molecular e transporte de massa.

EMC5425 Fendmenos de Transportes Ob 72 4 (FSC5002 eh
MTM3103) ou
(FSC5002 eh
MTM5163) ou
(FSC5132 eh
MTM3103) ou
(FSC5132 eh
MTM5163)
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Fase 06

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Os processos de inovagao: definicbes, determinantes, impactos. O desenvolvimento tecnolégico como processo social. Paradigmas e trajetorias tecnoldgicas,
revolugdes tecnoldgicas e industriais. A relevancia das politicas publicas para o desenvolvimento de capacidades tecnolégicas. A sociedade do conhecimento
e o atual paradigma tecno-produtivo. Dilemas éticos da inteligéncia artificial e impactos econdmicos e sociais da automagao. Inovagéo e automagao no Brasil.
O sistema nacional de inovacéao.

CNM7820 Aspectos Econdmicos e Sociais da Ob 36 2 CNM5111
Automacéo

Revisao de sinais e sistemas. Estruturas de Controle. Controle realimentado. Estabilidade e resposta no tempo de sistemas realimentados. O método de
lugar de raizes (LR) como ferramenta de analise; Interpretacéo frequencial. Diagramas de Bode e polares e estudo de estabilidade. Projeto de controladores
por realimentacdo com o método LR (continuo e discreto). O controle com dois graus de liberdade. Diagramas polo-zero e sua relacdo com a resposta no
tempo. Rejeicdo de perturbagdes em sistemas de controle. Controle por realimentacéo e pré-alimentacdo. Controle cascata. Controle por relagdo. Outras
estruturas e configuragdes de controle de processos. Controle de tanques pulmé&o, controle de faixa dividida, Preditor de Smith e Preditor de Smith filtrado.
PID industriais: configuragéo; estruturas; métodos de sintonia; aspectos praticos e operacionais.Implementacgdo de controladores digitais. Codigo de controle.
Introdugdo ao controle robusto. Laboratério com simulagdo e experimentos que usam a implementacéo de controladores em microcontroladores, placas
AD/DA e PC e com o uso de PID industriais.

DAS5120 Sistemas de Controle Ob 108 6 DAS5121 DAS5109

Medicéo: defini¢gbes basicas envolvidas em sistemas de medigdo; caracteristicas estaticas e dinAmicas de sistemas de medigéo; especificacédo e analise de
sistemas de medicdo para aplicacdo em sistemas de controle. Condicionamento de sinais de medicdo: medicdo de resisténcia elétrica a dois, trés e quatro
fios; ponte de Wheatstone; divisores resistivos e shunts; amplificacéo; isolagdo; ajuste de impedancias de entrada e saida; ruidos e interferéncias. Aquisicéo
de dados: principais tipos de sistemas de aquisicdo de dados para instrumentagdo; sample-and-hold; conversores A/D e D/A. Atuagao: revisdo das principais
estratégias empregadas para acionamento de cargas (transistor como chave, acionamento por PWM, ponte H, amplificadores proporcionais de poténcia).
Controladores digitais: aspectos de implementacéo, quantizagéo.

DAS5151 Instrumentacdo em Controle Ob 72 4 EEL5181 (EEL5106 ou
EEL5346 ou
EEL7550) eh
(DAS5109) eh
(EMC5235 ou
EMC5236)

Redes de Computadores: Aspectos arquiteturais; O modelo de referéncia para interconexao de sistemas abertos (RM-OS]I); Estudo de camadas com
exemplos de protocolos; Interconexdo de redes: repeaters, bridges, routers, gateways; Concentradores: hubs, switches; Redes locais industriais: redes e os
niveis hierarquicos de integracdo; Requisitos das redes industriais; Padrdes em redes industriais: IEEE 802, MAP/TOP; Fieldbus (FIP, PROFIBUS, Foundation
Fieldbus); Viséo geral de produtos.

DAS5314 Redes de Computadores para Automagéao Ob 72 4 DAS5331 (DAS5307 eh

DAS5308)

CIRCUITOS TRIFASICOS: Conceitos basicos, Poténcias em circuitos trifasicos, Conex&o ?VY;

PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO DE CONVERSORES ESTATICOS: Conversores CC basicos, unidirecionais e bidirecionais. Retificadores monofasicos e
trifasicos (diodo) e controlados (tiristor), Inversores monofasicos e trifasicos;

PRINCIPIOS DE MAQUINAS ELETRICAS: Geradores, Motores, Caracteristicas estaticas;

O MOTOR CC E SEUS ACIONAMENTOS: Aspectos construtivos, Principios de operagéo, Equagdes de velocidade e torque, Parametros;

O MOTOR DE INDUQAO E SEUS ACIONAMENTOS: Aspectos construtivos, Acionamento direto, Chave ?Y, Soft

Starter, Controle V/F, Inversores de frequéncia;

O MOTOR SINCRONO E SEUS ACIONAMENTOS: Aspectos construtivos, Principios de operagéo;

MOTORES ESPECIAIS: Motor-de-passo, Servomotor CC.

EEL5193 Maquinas e Acionamentos Elétricos para Ob 54 3 (EEL5191 ou (EEL5104 ou
Automacéo EEL5192) EEL5106 ou
EEL7540)

Acionamento Hidraulico: Principios de funcionamento e caracteristicas principais dos sistemas hidraulicos; Circuitos hidraulicos fundamentais: Servovalvulas;
Dinamica dos sistemas hidraulicos; Noc¢des de especificagdo. Acionamento Pneumatico: Principios de funcionamento e caracteristicas principais dos sistemas
pneumaticos; Circuitos pneumaticos; Dinamica dos sistemas pneumaticos; Nogdes de especificagdo. Laboratério (equivalente a 18 h.): Experiéncias sobre
circuitos hidraulicos e pneumaticos.

EMC5467 Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos Ob 54 3 (DAS5307 eh

para Automagéao EMC5425)
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Fase 07

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Teoria sobre desenvolvimento e gestéo de projetos; Revisédo sobre metodologias de desenvolvimento de projetos; Projeto de um sistema automatizado: a
cada semestre, ser& proposto um Unico problema a ser tratado por todos os grupos de trabalho.

DAS5104 Projeto Integrador Ob 108 6 DAS5105 (DAS5312 ou
DAS5320) eh
(DAS5109 eh
DAS5203 eh
EEL7550)

Sistemas dinamicos lineares e ndo lineares. Exemplos em controle de processos, mecatronica, sistemas bioldgicos, sistemas de energia. etc. Problemas ndo
lineares na engenharia de controle. Representagdo matematica por variaveis de estado. Espago de estados (plano de fase). Analise qualitativa de sistemas
dinamicos (equilibrios, ciclos limites e comportamento aperiédico). Teorema da linearizagdo de Hartman-Grobman.Estabilidade Estrutural. Bifurcagdes em
sistemas dindmicos. Diagrama de bifurcacdes. N&o linearidades estaticas em sistemas de controle (saturacéo, zona morta, histerese, folga, atrito, etc.) Estudo
de casos de sistemas de controle com saturagéo, valvulas de controle industriais néo lineares (caracteristicas estaticas de igual porcentagem e de abertura
rapida) e atrito.Métodos de analise no dominio frequéncial para detecgdo de ciclos limites: método do balango harmonico (fungéo descritiva) e extenséo do
critério de Nyquist. Sistemas realimentados com restricdes na acéo de controle: saturacéo e métodos de Anti-windup. Andlise de estabilidade de sistemas
dinamicos pelo método de Lyapunov. Principais técnicas de projeto de controladores para sistemas dinamicos: (i) compensacéo de néo linearidades estaticas
(folga, quantizacéo, zona morta, atrito); (i) linearizacéo por realimentagdo de estado e de saida; (iii) projeto baseado em func¢des de Lyapunov.

DAS5142 Sistemas Dinamicos Ob 72 4 DAS5141 (DAS5120 ou

DAS5121)

Processos empresarias/industriais. Principios de Teoria de Filas. Variabilidade de sistemas, terminologia, histogramas. Indicadores de desempenho: tipos,
niveis, sele¢do. Simulagdo: metodologia de construcdo de modelos de simulagédo, andlise estatistica. Software ARENA béasico. Modelagem de processos.
Diagnéstico e geracéo de alternativas.

DAS5310 Avaliacdo de Desempenho de Sistemas de  Ob 36 2 (DAS5313 ou (DAS5203 eh
Automacéo Discreta DAS5318) INE5108)

PRINCIPIOS DE SISTEMAS ELETRICOS: Principios de geracéo, transmiss&o e distribuicio de energia elétrica, Nogdes de tarifagéo, Principio da
compensacdo de energia reativa, Transformadores de poténcia; INSTALACOES DE BAIXA TENSAO: Principios da protecéo contra choques elétricos,
Aterramentos, Projeto de instala¢des elétricas, Equipamentos elétricos para instalagdo em baixa tenséo, Dispositivos de prote¢cao, Diagrama Unifilar;
SELECAO E INSTALACAO DE MOTORES ELETRICOS: Dimensionamento de poténcia, Caixa redutora, Aspectos praticos de partida de motores,
Dispositivos de manobra (contatores e relés), Projeto de circuitos alimentadores, Prote¢do. Laboratério: 18 horas-aula.

EEL5354 Eletrotécnica para Automagéao Ob 72 4 EEL5355 (EEL5191 ou
EEL5192 ou
EEL5193) eh
(EEL5104 ou
EEL5106 ou
EEL7540)

Componentes dos robds; Analise de propriedades cinematicas; Cinematica de robds; Introdugdo a estéatica de robds; Introdugdo a dinamica dos robds;
Geracdo de trajetdrias para robds; Controle de robds; Sensores; Programacéo de robds; Aplicacdes de robds.

EMC5251 Introdugédo a Robética Industrial Ob 72 4 (DAS5114 ou
DAS5214)

-Introducéo a Manufatura. Automagéo de Sistemas de Manufatura: Definicdo, Niveis e Necessidade da Automag&o. Monitoramento de Seguranca,
Diagnésticos de Manutencéo, Detecgédo de Erro e Recuperagéo. Layouts: Funcional, Por Produto, Posicional, Continuo, Celular. Manufatura Celular:
Definicéo, Tecnologia de Grupo, Formag&o de Células. Sistemas Flexiveis de Manufatura (FMS). Sistemas Automatizados de Montagem. Sistemas
Automatizados de Armazenamento. Veiculos Guiados Automaticamente (AGVs). Principios Basicos de Materiais. Tratamentos Térmicos. Ensaios Mecanicos.
Processos de Fabricacéo: Fundigdo, Conformagdo Mecanica, Usinagem, Soldagem. CAD/CAE (produtos): Modelagem Geométrica, Andlise de Propriedades
de Massa, Verificagéo de Interferéncia, Andlise de Tolerancias. Projeto para a Montagem Automatizada. CAPP/CAM (processos): Sele¢do de Processos de
Fabricagdo, Selecdo de Maquinas, Ferramentas e Dispositivos de Fixagéo, Simulagdo de Trajetorias.

EMC5258 Introducdo a Automagao da Manufatura Ob 108 6 EMC5255 DAS5307
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Fase 08

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Etica aplicada a sistemas de engenharia. Seguranga em sistemas automatizados. Responsabilidade técnica. Legislagio e estatisticas de acidentes de
trabalho. Normas regulamentadoras de seguranca. Combate a incéndios. Andlise probabilistica de risco (PRA). Elementos de confiabilidade. Andlise de
modos de falha (FMEA). Arvore de falhas FTA. Principios de manutencéo baseada no monitoramento (CBM).

DAS5402 Etica e Aspectos de Seguranca em Ob 36 2 DAS5401 2300 hs

Sistemas de Controle e Automacéo

-O estéagio deve ser realizado em empresas ou laboratérios de pesquisa, e supervisionado por um professor orientador. Tem como objetivo o desenvolvimento
dos seguintes tipos de atividades: acompanhamento e participagdo no projeto e implantagéo de sistemas automatizados; analise de desempenho de sistemas
automatizados; e estudo de viabilidade, levantamento de dados, e relat6rios sobre processos automatizados ou a serem automatizados.

DAS5501 Estagio em Controle e Automagéao Ob 288 16 EEL5950 DAS5104

Matematica financeira: juros simples e compostos; relagdes de equivaléncia; taxas de juros e taxa ajustada a inflacéo; sistemas de amortizagdo. Andlise de
investimentos: payback descontado; valor presente liquido; taxa interna de retorno; projecéo de fluxo de caixa. Analise de demonstragdes financeiras: balanco
patrimonial; demonstracéo de resultado do exercicio; indicadores de andlise.

EPS7076 Gestdo Econémica e de Investimentos Ob 54 3 EPS5211 900 hs
- Optativa | Ob
- Optativa ll Ob
- Optativa lll Ob

(*) Sugere-se que o aluno cumpra 216 horas-aula em disciplinas optativas nesta fase.
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Curso: 220 - ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
Curriculo: 19911
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Fase 09
Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH
- Optativa IV Op
- Optativa V Op
- Optativa VI Op
- Optativa Geral Op
(*) Sugere-se que o aluno cumpra 288 horas-aula em disciplinas optativas nesta fase
Fase 10
Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Arraigar no aluno os conhecimentos auferidos no curso e desenvolver sua capacitagdo e auto-confianga na geragao de solucdes através da execugdo de um

projeto pratico a nivel laboratorial ou industrial.
DAS5511 Projeto de Fim de Curso

Ob 450 25 EEL5901 DAS5501 3000 hs
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 220 - ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
Curriculo: 19911

Habilitacdo: Engenharia de Controle e Automacéo

Optativas Profissionalizantes

(*) O aluno devera cumprir 432 horas-aula em disciplinas deste rol.

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Representacéo por variaveis de estado de sistemas continuos e amostrados. Metodologia de andlise e projeto de sistemas de controle multivariavel.
Controlabilidade e observabilidade. Decomposi¢do candnica de sistemas lineares. Formas candnicas. Relagdo entre a representacgéo por variaveis de estado
e a matriz funcao de transferéncia. Pélos e zeros multivaridveis. Controle com o estado mensuravel. Realimentacéo de estados. Propriedades: caso
monovariavel, extenséo de resultados. Conceito de estimador de estado; Observadores; Controle usando realimentacéo de estado estimado. Teorema da
separacao; Introdugdo ao conceito de compensagao dinamica. Laboratério: (18 hs) - Utilizagdo de ferramentas de anélise e projeto de sistemas multivariaveis.
(PACSC). Aplicagéo a processos fisicos tipicamente multivariaveis. (coluna de destilacédo, motores ac., etc).

DAS5131 Controle Multivariavel Op 72 4 (DAS5120 ou

DAS5121)

Programacéo concorrente: motivagdo, mecanismos de comunicacéo e de sincronizacdo. Sistemas operacionais: caracteristicas e uso, geréncia do
processador, da memoria e de outros recursos, estudos de caso. Sistemas com requisitos de tempo real. Politicas de escalonamento de tempo real.
Linguagens com caracteristicas de programagdo em tempo-real. Projeto de executivo tempo-real. Laboratério: 18 h.

DAS5306 Programacédo Concorrente e Sistemas de Op 72 4 DAS5303 DAS5308
Tempo Real

Sistemas Distribuidos: Modelo Cliente/Servidor; RPC e RMI; Comunicagao de Grupo; Servidor de Nomes (DNS, X.500, LDAP); Suportes de Middleware;
Estudo de caso: CORBA,; Servico de Arquivos Distribuidos (NFS, Andrews File System); Sincronizagéo em Sistemas Distribuidos (Tempo e Estado Global).
Projeto de aplicagédo distribuida.

DAS5315 Sistemas Distribuidos para Automagao Op 54 3 DAS5331 DAS5314

Integracdo de sistemas e seus requisitos. Integracdo de empresas, processos, sistemas, pessoas e maquinas. O modelo de referéncia ISA-95 piramide da
automacéao. CIM e Industria 4.0. Transformagéo Digital. Principais sistemas envolvidos em integrag8es empresariais e industriais (ERP, PIMS/MES, BPM,
sistemas ciberfisicos, |0T). Abordagens, estratégias e patterns de integragdo e interoperagéo de sistemas gerais e legados. Arquiteturas e Modelos de
integracdo. Arquiteturas Orientadas a Servicos. ESB (Enterprise Service Bus).

DAS5319 Integracgéo de Sistemas Industriais e Op 72 4 DAS5316 (DAS5312 eh
Empresariais DAS5314) ou
(DAS5314 eh

DAS5320)

Algoritmos de procura; arvores de decisdo; representacéo do conhecimento (Sistemas de Produgdo, Frames). Sistemas Especialistas. Linguagens PROLOG,
LISP. Ferramentas de Desenvolvimento de Sistemas Especialistas. Aplicacdes. Redes Neurais. Laboratdrio: 36 horas.

DAS5341 Inteligéncia Artificial Aplicada a Controlee  Op 72 4 INE5430 2000 hs
Automacéo

-Série de Fourier; Transformada de Fourier de sinais continuos, discretos e amostrados; extragédo de caracteristicas de sinais; aplicagées em projetos de filtros
continuos e discretos, monitoramento e comunicacdes.

DAS5520 Processamento de Sinais Op 72 4 (DAS5114 ou
DAS5214)

Introdugdo: modelos de processos continuo e discreto, modelos com perturbagdo, equagao a diferenca linear geral, métodos classicos de identificagdo nos
dominios do tempo e da freqiiéncia. Métodos de identificacéo "off-line" e "on-line": minimos quadrados, minimos quadrados generalizado, variavel
instrumental, aproximagao estocastica. Determinacéo de modelos continuos a partir de dados amostrados. Processos variantes no tempo: fator de
esquecimento variavel, reinicializacéo da matriz de covariancia, métodos de detecgdo de ruptura de modelos, fatorizagdo UD, validagdo de modelos.
Controladores adaptativos: alocagéo de polos, PID, DeadBeat, Dahlin, auto-ajustavel de variancia minima, auto-ajustavel de variancia minima generalizada:
indireto e direto, PID auto-ajustavel com estrutura GMV, preditivos: MAC, DMC, GPC.

DAS5901 Topicos especiais em Controle: Introdu¢cdo Op 54 3 EEL5810 (DAS5120 ou
a Identificacdo e ao Controle Adaptativo DAS5121)

Instrumentagéo na indlstria de P&G: Sensores e atuadores utilizados nas plantas de extracéo, producéo, transporte e refino. Transmissores "inteligentes".
Controladores industriais. Redes industriais fieldbus para P&G.:Principais padrdes de redes tipo fielbus: CAN, ASi, Fieldbus foundation. Redes para areas de
seguranga intrinseca (areas sujeitas a risco de explosdo ou incéndio). Aspectos de seguranga intrinseca e tolerancia a falhas. Algoritmos de escalonamento
em tempo real. Controle e superviséo de instalagdes de P&G: Sistemas de controle baseados em redes industriais tipo fieldbus. Aulas praticas sobre uma
planta piloto de laboratério (planta didatica da empresa SMAR).

DAS5921 Tépicos Especiais em Informéatica Op 54 3 EEL5811 (DAS5114 eh
Industrial DAS5314) ou
(DAS5214 eh

DAS5314)
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Curso:

Curriculo:

220 - ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO
19911

Habilitacdo: Engenharia de Controle e Automacéo

Parte Teodrica - Terminologia e defini¢des basicas (alcance, amplitude, resolugéo, etc.) utilizadas no setor de instrumentagdo. Fungdes de instrumentos
(indicador, transmissor, controlador, registrador, etc.). Classificacéo e identificacéo de instrumentos. Diagramas de processo de instrumentacéo. Sistemas de
transmiss@o em corrente 4-20 mA. Sensores e transmissores para medir: Presséo, Temperatura e Vaz&o. Medidores para aplicagbes especiais: para
prospeccédo, multifasicos, para deteccéo de vazamento, etc. Elemento final de controle. Valvulas. Tipos de valvulas de controle. Valvulas de seguranga e
reguladoras de pressao auto-operadas. Valvulas para aplicacdes especificas: gas-lift, check valve, etc. Bombas. Controladores industriais. Parte Pratica -
serdo realizadas praticas sobre plantas piloto de laboratério (plantas didaticas da empresa ARMFIELD existentes no LCP-DAS).

DAS5944 Topicos Especiais em Controle: Op 54 3 (DAS5114 eh
Instrumentacédo Aplicada a Industria de EEL7550) ou
Petréleo e Géas (DAS5214 eh
EEL7550)
Controle Preditivo: introdugéo; metodologia; algoritmos especificos; aplicagdes a processos da industria de petréleo e gas.
DAS5945 Tépicos Especiais em Controle: Técnicas Op 54 3 DAS5120
de Controle Aplicadas a Industria de
Petréleo e Géas
O petréleo: nocdes de geologia; prospeccéo; perfuragdo; avaliacédo de formagées; completacéo; reservatérios; elevacéo; processamento primario de fluidos e
refino.
DAS5946 Toépicos Especiais em Controle e Op 54 3 (DAS5114 ou
Automacéo: Introducdo a Engenharia do DAS5214)
Petréleo e Gas
Aplicagdo das principais estratégias de controle aos equipamentos e processos da industria de petréleo e gas. Estudo de casos: Reatores FCC,
Fracionadores, Colunas de Destilag&o, trocadores de calor.
DAS5947 Tépicos Especiais em Controle e Op 54 3 (DAS5114 ou
Automacéo: Introdugao ao Controle para DAS5214)
Indlstria do Petréleo e Géas
Palestras sobre temas selecionados proferidas por especialistas, tratando de temas como: Geologia do Petréleo, Petrofisica, Perfuracdo/Completacéo,
Recuperacédo Avangada de Petroleo, Simulagdo de Reservatorios de Petréleo, Dutos, Refino: Separagéo de Hidrocarbonetos por Destilagcdo, Producéo de
Biocatalisadores para utilizagdo em biorrefino e biorremediagdo de areas contaminadas com petréleo, Geracéo Termelétrica e Cogeracéo com Gas Natural,
Géas Natural, Meio Ambiente, Politica e Economia. Estruturagéo de seminario sobre o tema de pesquisa na area de petréleo, gas e biocombustiveis.
DAS5948 Topicos Especiais em Controle e Op 54 3 (DAS5114 ou
Automacdo: Seminario para a Industria do DAS5214)
Petréleo e Géas
Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de disciplina cursada em outra instituicao, sendo a disciplina cursada nédo equivalente a outra
disciplina do curso de Engenharia de Controle e Automag&o e considerada como avangada no escopo. Devera passar por andlise do coordenador e colegiado
do curso.
DAS5951 Tépicos Avancados em Controle e Op 54 3
Automacéo |
Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de
disciplina cursada em outra instituigdo, sendo a disciplina cursada
ndo equivalente a outra disciplina do curso de Engenharia de
Controle e Automag&o e considerada como avancada no escopo.
Devera passar por andlise do coordenador e colegiado do curso.
DAS5952 Tépicos Avancados em Controle e Op 54 3
Automacéo Il
Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de disciplina cursada em outra instituigdo,
sendo a disciplina cursada néo equivalente a outra disciplina do curso de Engenharia de Controle e
Automagcéo e considerada como avancada no escopo. Devera passar por analise do coordenador e
colegiado do curso
DAS5953 Tépicos Avancados em Controle e Op 54 3
Automacéo Il
Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de disciplina cursada em outra institui¢do,
sendo a disciplina cursada néo equivalente a outra disciplina do curso de Engenharia de Controle e
Automagcao e considerada como avancada no escopo. Devera passar por analise do coordenador e
colegiado do curso.
DAS5954 Tépicos Avancados em Controle e Op 54 3
Automacéo IV
Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de disciplina cursada em outra instituigao,
sendo a disciplina cursada nédo equivalente a outra disciplina do curso de Engenharia de Controle e
Automagao e considerada como avangada no escopo. Devera passar por analise do coordenador e
colegiado do curso.
DAS5955 Tépicos Avancados em Controle e Op 54 3
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Automacéo V

Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de disciplina cursada em outra instituigdo,
sendo a disciplina cursada néo equivalente a outra disciplina do curso de Engenharia de Controle e
Automagcdo e considerada como avancada no escopo. Devera passar por analise do coordenador e
colegiado do curso.

DAS5956 Tépicos Avancados em Controle e Op 54 3
Automacéo VI

Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de disciplina cursada em outra institui¢do,
sendo a disciplina cursada néo equivalente a outra disciplina do curso de Engenharia de Controle e
Automagcao e considerada como avancada no escopo. Devera passar por analise do coordenador e
colegiado do curso.

DAS5957 Tépicos Avancados em Controle e Op 54 3
Automacéo VI

Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de disciplina cursada em outra instituicao,
sendo a disciplina cursada nédo equivalente a outra disciplina do curso de Engenharia de Controle e
Automagao e considerada como avangada no escopo. Devera passar por analise do coordenador e
colegiado do curso.

DAS5958 Tépicos Avancados em Controle e Op 54 3
Automacéo VIII

Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de disciplina cursada em outra instituigdo,
sendo a disciplina cursada néo equivalente a outra disciplina do curso de Engenharia de Controle e
Automagcdo e considerada como avancada no escopo. Devera passar por analise do coordenador e
colegiado do curso.

DAS5959 Tépicos Avancados em Controle e Op 54 3
Automacéo IX

Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de disciplina cursada em outra institui¢do,
sendo a disciplina cursada néo equivalente a outra disciplina do curso de Engenharia de Controle e
Automagcao e considerada como avancada no escopo. Devera passar por analise do coordenador e
colegiado do curso.

DAS5960 Tépicos Avancados em Controle e Op 54 3
Automacéo X

Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de disciplina cursada em outra instituigao,
sendo a disciplina cursada néo equivalente a outra disciplina do curso de Engenharia de Controle e
Automagao e considerada como avangada no escopo. Devera passar por analise do coordenador e
colegiado do curso.

DAS5961 Tépicos Avancados em Controle e Op 72 4
Automacéo Xl

Cadigo de disciplina utilizado para fazer reaproveitamento de disciplina cursada em outra institui¢do,
sendo a disciplina cursada néo equivalente a outra disciplina do curso de Engenharia de Controle e
Automagcéo e considerada como avancada no escopo. Devera passar por analise do coordenador e
colegiado do curso.

DAS5962 Tépicos Avancados em Controle e Op 72 4
Automacéo XlI

Sensores, Transdutores e Visdo Geral de Sistemas de Instrumentagdo. Circuitos Basicos com Amplificador Operacional. Amplificador Operacional Real,
Limitacdes no Desempenho. Amplificadores para Instrumentacéo. Célculo de erros em sistemas de aquisi¢do de dados. Instrumentacéo eletrdnica Sistemas
de medicéo e Instrumentagéo Biomédica. Origem e medig&o de Biopotencias. Instrumentacéo de Laboratério Clinico. Instrumentos em geral utilizados em
cardiologia. Equipamentos para o sistema respiratério. Sistemas de Imagem Médica. Tomografia computadorizada. Dispositivos Terapéuticos e Protéticos. O
Conceito Integrado de Seguranga Elétrica. Novos instrumentos e novas tecnologias. AplicagGes e estudos de caso; experiéncia hands-on com sensores e
desenvolvimento de sistemas eletrdnicos e dispositivos para medic¢éo de sinais biomédicos.

EEL7125 Instrumentacdo Biomédica Op 72 4

Introducgdo aos sistemas de informatica médica. Registro eletronico de salde. Grandezas e sinais biomédicos (ECG, EEG, PPG, EMG, outros).
Processamento de sinais biomédicos: dominios do tempo, frequéncia e analise conjunta. Processamento de sinais biomédicos: PCA e ICA. Métodos de
decisdo e aprendizagem de maquina: Thresholding, KNN, arvores, RNA. Técnicas de diagnéstico por imagens: oftalmoscopia, ultrassonografia, tomografia
computadorizada.

EEL7307 Introducéo a Informética Médica Op 72 4

Conceitos de Engenharia Clinica: definicdo de engenharia clinica, de tecnologias em saude, de equipamentos médicos-assistenciais, ciclo de vida dos
equipamentos; Modelo de gestdo e gerenciamento de tecnologias médico-hospitalares: definicdo do modelo, dominios, impacto no ciclo de vida, conceitos de
qualidade; Equipamentos médicos-assistenciais: abordagem sobre equipamentos, funcionalidade, aplicagdo, diagrama de blocos, ensaios de desempenho e
seguranga. Principais atividades realizadas pela engenharia clinica: especificagéo, recebimento, instalagéo, treinamento, manutencéo, substituicdo dos
equipamentos.
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EEL7324 Engenharia Clinica para Uso Médico Op 72 4

Areas da engenharia biomédica: instrumentag&o biomédica, informéatica médica, bioengenharia e engenharia clinica; Funcionalidade de Sistemas Biolégicos:
Fungéo dos sistemas e Tecnologias. Introdugdo processos fisiolégicos e aplicacdes tecnoldgicas; Aspectos de Seguranga Elétrica e Gerenciamento de
Riscos, Biosseguranca e protecédo Radioldégica em ambientes com tecnologias na Saude; Introdugéo a instrumentacéo biomédica: Tecnologias e circuitos com
aplicagéo na Engenharia Biomédica; Principais atividades desenvolvidas pela engenharia clinica: gesto e gerenciamento de tecnologia. Equipamentos
médicos-assistenciais. Ensaios de desempenho e seguranca.

EEL7885 Fundamentos de Engenharia Biomédica Op 72 4

Introdugdo. Conceitos e notagdes aplicado a mecanismos. Estudo de tipos de mecanismos. Sintese dimensional de mecanismos articulados. Analise e
cinematica de cames planos.

EMC5123 Mecanismos Op 54 3 (MTM3120 eh
MTM3121) ou
(MTM3112 eh
MTM3120) ou
(MTM3102 eh
MTM3111 eh
MTM3121) ou
(MTM3102 eh
MTM3112)

Conceituagéo de um Sistema de Comando Numeérico. Principios de funcionamento. Sistemas de acionamento. Controle de posi¢do. Armazenamento das
informagdes, etc. Equipamentos que utilizam sistemas de Comando Numérico. Diversos tipos de aplicagdes. Caracteristicas peculiares dos componentes
mecanicos e eletronicos. Manutengdo. Nocdes de interligacéo entre diversos equipamentos e com sistemas de informacéo. Nogdes de programagao.

EMC5219 Tecnologia de Comando Numérico Op 72 4

-Fundamentos dos processos de soldagem e suas variantes modernas, com énfase em processos a arco elétrico: revisdo dos processos de soldagem
classicos; inovagdes construtivas e eletronicas e eletromecéanicas dos processos; aplicacdes dos processos modernos e suas limitagdes; processos hibridos.
Sistemas de mecanizacao / automacéo da soldagem e monitoracéo: fontes de soldagem e acessoérios para alimentagao de material, panorama geral sobre
sistemas de automacéo da soldagem, programacao e funcionalidades especiais de manipuladores para soldagem, integracéo/ sincronizagao fonte de energia
e manipuladores, aplica¢des e limitacdes de diferentes manipuladores e robds para soldagem, sistemas sensoreados para soldagem adaptativa. Técnicas de
monitoracéo / inspecéo da solda, do sistema de soldagem e do movimento: ultrassom, radiografia, e video-termografia, sensor tatil e flmagem de alta
velocidade.

EMC5227 Automacéo de Processos de Soldagem Op 54 3

Visdo de engenharia da Geréncia Operacional da Producéo com énfase na manufatura. Aspectos de Engenharia de Manufatura. Administracéo Operacional
da Producao. Papel Estratégico e Objetivo da Produgdo. Apresentagdo do Jogo da Produgdo. Projeto da Rede de Operagdes Produtivas. Arranjo Fisico e
Fluxo. Tecnologia de Processo. Planejamento e Controle.

EMC5246 Administracdo de Operagdes de Op 54 3 (EMC5257 eh (EMC5245 ou
Manufatura EPS5220) EMC5258)
EMC5260 Tépicos Especiais em Automacéo Op 54 3
Industrial

Esta disciplina tem como objetivo, fornecer um entendimento geral sobre os conceitos fundamentais que envolvem a area de CAE/CAD/CAM. O aluno devera
usar um software CAD/CAM comercial, aplicando os conceitos aprendidos na area do projeto mecanico em geral. O uso das ferramentas de CAD/CAM e o
exercicio dos conceitos de projeto mecanico lhe facultara o desenvolvimento de habilidades necessarias nos diversos estagios do projeto e manafatura de um
produto.

EMC5301 Introducgéo ao Projeto Manufatura- Op 72 4 EPS5313
computador

Introducdo aos trocadores de calor; Conceitos fundamentais; Metodologia de projeto, Projeto termo-hidraulico de trocadores bitubulares, casco-e-
tubos, de placas e compactos.

EMC5415 Trocadores de Calor Op 54 3

Metodologia do projeto. NogGes de economia aplicada a andlise de investimentos. Ajustes de equacdes. Modelag&o. Simulagao. Otimizagao. Técnicas de
otimizagéo aplicadas ao projeto de sistemas térmicos.

EMC5444 Projeto de Sistemas Térmicos Op 54 3

Conceito de projeto. Fases e componentes de um projeto. Estruturas organizacionais e o gerenciamento de projetos. Planejamento e controle de projetos. O
gerente de projeto e as competéncias interpessoais. Portfélio em gestdo de projetos. Modelos de gerenciamento agil e tradicional de projetos. Ferramentas
computacionais de apoio ao projeto. Tendéncias e oportunidades em gerenciamento de projetos.
EPS2351 Gerenciamento de Projetos (EXT 18h-a) Op 72 4 (ECZ5102 eh
INE5108)
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Algebra linear com a notacéo de Dirac. Postulados da Mecanica Quantica. Conceitos basicos de computagéo classica. Portas légicas classicas. Portas logicas
guanticas. Circuitos quéanticos. Protocolos e algoritmos quanticos.

FSC7152 Computagao Quantical Op 72 4 (MTM3112 ou
MTM3121)

Grafos e grafos orientados. Representacédo de problemas com grafos. Caminhos, ciclos e caminho de custo minimo. Conexidade e alcangabilidade. Arvores e
arvore de custo minimo. Coloracéo e planaridade de grafos. Grafos hamiltonianos e eulerianos. Fluxo maximo em redes. Estabilidade e emparelhamento em
grafos. Problemas de cobertura e de travessia. Representa¢des computacionais e complexidade de algoritmos em grafos.

INE5413 Grafos Op 72 4

Banco de Dados (BD). Sistema de Geréncia de BD: funcionalidades, médulos principais, categorias de usuarios, dicionario de dados. Modelo relacional:
conceitos, restricdes de integridade, algebra relacional, célculo relacional. Linguagens SQL: DDL, DML, restricdes de integridade, visdes, autorizagéo de
acesso. Modelagem de dados: etapas do projeto de um BD relacional, modelo Entidade-Relacionamento (ER), mapeamento ER-relacional. Teoria da
Normalizagéo: objetivo, dependéncias funcionais, formas normais.

INE5423 Banco de Dados | Op 72 4 INE5613 DAS5102

Consideracdes iniciais sobre padrdes. Técnicas simbdlicas. Técnicas sub simbdlicas: redes neurais. Raciocinio baseado em caso - estendendo RP com um
framework de inteligéncia artificial. Técnicas estatisticas. Geracédo de padrdes: andlise de sinais e imagens. Criagdo de aplicacdo de reconhecimento de
padrdes.

INE5443 Reconhecimento de Padrbes Op 72 4

Ementa livre para assuntos relevantes na area de Aplicagdes Tecnoldgicas.

INE5448 Topicos Especiais em Aplicagdes Op 72 4
Tecnolégicas |

Conceitos Basicos. Niveis de Testes. Tipos de Testes. Técnicas de Testes. Planejamento e Execugédo de Testes de Software. Desenvolvimento Orientado a
Testes. Automacéo de Testes. Ferramentas de Testes.

INE5455 Testes de Software Op 72 4 (DAS5312 ou
DAS5320)

Aplicagdes ndo-convencionais. Novos desafios de gerenciamento de dados. Bancos de dados pos-relacionais: categorias, conceitos, modelos de dados,
manipulacéo de dados, modelagem

INE5600 Bancos de Dados llI Op 36 2

Etapas do processamento de uma consulta; otimizagdo algébrica de consultas; plano de execugéo de consultas; fundamentos de transagdes: defini¢éo e
propriedades; recuperacgéo de transagdes na ocorréncia de falhas; controle de concorréncia de transacdes; fundamentos de bancos de dados distribuidos:
arquiteturas, projeto, processamento de consultas e geréncia de transagdes; topicos especiais.

INE5616 Bancos de Dados Il Op 72 4 INE5432

Histérico e conceitos preliminares. Problemas e espagos de problemas. Métodos de solugdo de problemas. Representagdo do conhecimento. Sistemas
especialistas. Ferramentas de Inteligéncia Atrtificial. Aquisicdo do conhecimento. Linguagem natural. Jogos. Légica da Inteligéncia Artificial. Uso de Logicas em
Sistemas Especialistas.

INE5633 Sistemas Inteligentes Op 72 4

Conceitos basicos. Os Ecossistemas de Informacéo. O Ciclo de Vida do DW: Planejamento e Administra¢éo, Levantameto de Requisitos, Modelagem
Dimensional, Projeto Fisico, o Back-Room e o Froon-Room, Metadados, Arquiteturas, Implementagéo, Seguranca e Internet. Implantagédo, Suporte e
Treinamento.

INE5643 Data Warehouse Op 72 4

Considerag0es iniciais da area e aplicacdes. Processos de descoberta do conhecimento (KDD) em base de dados. Anélise exploratéria de dados. Tipos de
variaveis, Técnicas de Data Mining para classificacéo, estimacgéo, predigédo, anélise de agrupamentos, andlise de associacéo: redes neurais, arvores de
decisdo, regras de decisdo, andlise discriminante, regressao linear, regresséo logistica, analise de cluster, analise de componentes principais. Uso de
softwares de data mining. Exercicios. Data Mining de caso.

INE5644 Data Mining Op 72 4

Estudo de correlagfes. Analise de regresséao linear simples: modelo, inferéncias, anélise de residuos e transformag8es. Analise de regresséao linear multipla.
Modelo com variaveis independentes categoéricas. Séries temporais: componentes da série e técnicas previsdo. Utilizacdo de planilha eletronica e/ou pacote
computacional de estatistica.

INE5649 Técnicas Estatisticas de Predicédo Op 72 4

Gestédo de negdécios pela visdo de processos de negécio. Modelagem da arquitetura e de regras de negdcio. Ciclo da gestéo de processos de negécio.
Notag6es e métodos para modelagem de processos. Tépicos avancados em modelagem de processos, incluindo introducéo a automacéo e indicadores de
processos e aos sistemas para gestdo de processos, e integragdo com requisitos de sistema e desenvolvimento de software.

INES681 Modelagem e Automacgao de Processos de  Op 72 4 (DAS5312 ou

Negocios DAS5320)
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Optativas Livres

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Grupos étnicos. Processos socio-culturais de construcdo de identidade étnicas. Particularidades histdricas e processos de diferenciacédo. Etnicidades e
questdes raciais, acomodacdes e conflitos. Sociedades pluriétnicas, cultura e politica.

ANT7003 Relagdes Inter-étnicas Op 72 4

Esta disciplina (optativa geral) objetiva validar atividades complementares do estudante como Iniciacéo Cientifica, Presidéncia da Empresa Junior do Curso ou
do Centro Académico do mesmo e representagdes discente conforme critérios estabelecidos no PPC do Curso.

DAS5100 Atividades Complementares Op 72 4

Participag@o em Programa de Intercambio Académico - decorrente de convénio assinado com Instituicdes de Ensino Superior, Agéncias de Fomento, Centros
de Pesquisa e instituicdes semelhantes - visando a realizagédo de atividades académicas como cursos, estagios e pesquisas orientados ao aprimoramento da
formagao do aluno, devidamente aprovadas pelo Colegiado do Curso.

DAS5931 Programa de Intercambio | Op

Continuidade da participagdo em Programa de Intercambio Académico visando a realizagdo de cursos, estagios e pesquisas orientados ao aprimoramento da
formagao do aluno.

DAS5932 Programa de Intercambio Il Op DAS5931

Beme-estar e felicidade. Fatores que influenciam no bem-estar e na felicidade. Inteligéncia Emocional. Emogdes positivas. Equilibrio emocional e atencédo
plena. Autoconhecimento. Rela¢gdes humanas. Gestao do estresse e da ansiedade. Habito: desenvolvendo disciplina. Reconhecendo e trabalhando as
crencgas.

EGC5037 Felicidade e Bem-Estar no Ambiente Op 72 4
Académico

Desmistificac@o de idéias recebidas relativamente as linguas de sinais. A lingua de sinais enquanto lingua utilizada pela comunidade surda brasileira.
Introducdo a lingua brasileira de sinais: usar a lingua em contextos que exigem comunicacéo basica, como se apresentar, realizar perguntas, responder
perguntas e dar informagdes sobre alguns aspectos pessoais (nome, endereco, telefone). Conhecer aspectos culturais especificos da comunidade surda
brasileira.

LSB7904 Lingua Brasileira de Sinais | (PCC 18horas- Op 72 4
aula)
(*) O aluno devera cumprir 72 horas-aula em disciplinaas deste rol ou qualquer de livre escolha.
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Introdug&o. Conceitos e notagdes aplicado a mecanismos. Estudo de tipos de mecanismos. Sintese dimensional de mecanismos articulados. Anélise e
cinematica de cames planos.

EMC5123 Mecanismos Op 54 3 (MTM3120 eh
MTM3121) ou
(MTM3112 eh
MTM3120) ou
(MTM3102 eh
MTM3111 eh
MTM3121) ou
(MTM3102 eh
MTM3112)

Observagdes

Tornar equivalente o conjunto de MTM5804- Célculo IV e MTM5814- Analise linear a disciplina MTM5167- Fund. Matematicos p/
contr. E aut., conforme Port.509/preg/92.

10.Fase- DAS5511- devera ser em tempo integral ,podendo cursar c/ate 2 optativas, ou em recuperagao.

Dispensar CEC5212, EPB5230 para alunos ingressantes em 90.1 que cursaram EEL 1180 e EPB1505 (port.350/preg/91).
Estabelecer, para os alunos do curso de Engenharia de Automagcéo, a equivaléncia entre o conjunto das disciplinas:-EPS5117 -

Pesquisa Operacional Il, DAS5311 - Métodos e Tec. de Desenv. de Sist. e programas e DAS5201- Modelagem e Aval .de

desemp. e o conjunto das disciplinas: DAS5311- Met.e Tec. de Desenv. de Sist.e programas, DAS5202 - Modelagem e Contr. de

Sist. Automatizados e DAS5211 - Modelos e Tec. p/aval. de Desemp. de Sist. Automatizados (port.079/preg/98.

Dispensar, para efeito de integraliza¢éo curricular dos alunos, o cumprimento de 108h/a de disciplinas optativas, estabeleciadas na
estrutura curricular.
A disciplina DAS5931- Progr. de Intercambio tem como pré-requisito o disposto na res. 007/Cun/99 de 30/03/99.

Ficam dispensados do cumprimento da disciplina DAS5411 os alunos do curso de Engenharia de Controle e Automag&o Industrial,
com matricula até 99.1, inclusive.

Dispensar do cumprimento da disciplina MTM5161 Célculo-A o aluno que cursou, com aproveitamento a disciplina MTM7001 -
Célculo néo presencial A.

Pardgrafo Unico - Os requisitos para a matricula na disciplina MTM7001 constam na port. 060/Preg/00 de 09/05/00.

Dispensar , para efeito de integralizag&o curricular: do cumprimento da disciplina EQA 5115 Quimica Tecnoldgica Geral C - 90
horas/aula, o aluno, com matricula até 2002.2, inclusive do cumprimento da disciplina EMC5251- Introducéo a Robdtica Industrial - 54
horas/aula, o aluno, com matricula até 2000.1, inclusive. do cumprimento da disciplina DAS 5316 Integragdo de Sistemas
Corporativos - 72 horas/aula, o aluno, com matricula até 1999.2, inclusive.

PARAGRAFO UNICO - A EMC5245 Processos de Fabricacdo Metal-Mecanica - 72 horas-aula, cumprida até 20142, inclusive, sera
validad como OPTATIVA, para o aluno que nao tenha cumprido a EMC5255.Portariad40/PROGRAD/2014.

Art 5° - Estabelecer, aos alunos com matricula no curso de Engenharia de Controle e Automacgao (220) até o segundo semestre de
2014, inclusive, a dispensa do cumprimento da disciplina. DAS5110 - Introdug&o ao Controle de Processos - pertencentes ao
curriculo 1991.1 do curso de Engenharia de Controle e Automagcéo. Portaria 023/PROGRAD/2016.

Art. 6° - Estabelecer, aos alunos com matricula no curso de Engenharia de Controle e Automacéao (220) até o segundo semestre de
2012., inclusive, a dispensa do cumprimento da disciplina DAS5104 - Projeto Integrador - pertencente ao curriculo 1991.1 do curso
de Engenharia de Controle e Automacéo. Portaria023/PROGRAD/2016.

Paragrafo 1° - Ficam dispensados do cumprimento da DISCIPLINA MTM3100 (Pré-Calculo) todos os alunos com ingresso no curso
até 2016.2, inclusive. Portaria715/PROGRASD/2016.

Paragrafo 2° - Ficam dispensados do cumprimento do pré-requisito MTM3100 (Pré-Calculo) da disciplina (Calculo 1) todos os alunos
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com ingresso no curso até 20161.2, inclusive. Portaria 715/PROGRAD/2016.

Paragrafo 3° - Sera efetivada a matricula na DISCIPLINA MTM3101 (Célculo I) apenas se os alunos, com ingresso a partir de 2017.1,
inclusive, cumprierem a DISCIPLINA MTM3100 (Pré-Calculo) mediante a aprovacéo na prova de proficiéncia em célculo prevista no
calendario académico ou se cursarem com aprovacgdo a DISCIPLINA MTM3100 durante o semestre letivo. Portaria n°
715/PROGRAD/2016.

Art. 4° - Estabelecer para efeito de integralizacéo curricular dos alunos vinculados ao curriculo 1991.1 com matricula no curso de
Engenharia de Controle e Automagéo (220) até o segundo semestre de 2012, inclusive, o computo da carga horéria da disciplina
DS5104 - Projeto Integrador

enquanto Optativa Especifica do Curso para os alunos que cursaram com aprovacao. Portarian®404/PROGRAD/2017.

Art. 5° - REVOGAR o Paragrafo Unico do Art.3° da Portaria 440/2014/PROGRAD onde se I&:

"Paragrafo Unico - a EMC5245 - Processos de Fabricacdo Metal-Mecanica - 72 hoas-aula, cumprida até 2014.2, inclusive, sera
validada como OPTATIVA, para o aluno que nao tenha cumprido a EMC5255". Portaria n°404/PROGRAD/2017.

Legenda: Tipo: Ob=Disciplina Obrigatdria; Op=Disciplina Optativa; Es=Estagio; Ex=Extracurso; H/A=Hora Aula Equivalente:
Disciplina equivalente; Conjunto: Disciplinas que devem ser cursadas em conjunto
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